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le grotte di sale di el outaya
ed i diapiri evaporitici dell’ algeria

di Gilberto CALANDRI

Resumé

Aprés quelques considérations sur le phénoméne du diapirisme, 1'Auteur
examine la diffusion et les caractéristiques des affleurements évaporiti-
ques de diapirs entre Tunisie et Maroc.

Outre les principales "montagnes de sel” de 1'Algérie, on analyse les ca
ractéres géologiques, morohologiques et karstiques du diapir de sel de
El Outaya (prés de Biskra) constitué par des "aliti"” du Trias: il présen
te beaucoup de cavités surtout puits cylindriques et/ou "a douche"” (max
profondeur 50 m & cause des remplissages d'un puissant 'cap-rock").

Le niveau de base, au-dessous de la surface topbograohique, limite la ge
nése des cavités horizontales (ex. Grotte G5: dév. 135 m, avec des dé-
pnéts stalactitiques métriques de sel).
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I _diapiri

Le rocce evaporitiche (ge_s_
so, anidrite, salgemma, ecc.),

determina, per spinte isostati-
che, la risalita verso I'alto ten

a basso peso specifico e grande
plasticita, possono salire verso
I'alto, principalmente per la
pressione esercitata dal peso de
gli altri strati sovrastanti dan-
do origine ai diapiri. Le digita
zioni saline possono innalzarsi
attraversando anche una decina
di chilometri di sedimenti. Alla
mobilitd e migrazioni delle eva-
poriti (che a sollecitazioni di
bassa intensitd si deformano
plasticamente comportandosi co-
me un fluido viscoso) concorro-
no spesso altri fattori come le
sollecitazioni e discontinuita tet
toniche o il marcato aumento di
volume conseguente la trasforma
zione dell'anidrite in gesso.

Il basso peso specifico
delle haliti (rocce tra le meno
dense e quasi incompressibili)

dendo a raggiungere, nella lito
sfera, il livello competente, per
densita, rispetto alle rocce cir-
costanti.

Il fenomeno del diapirismo
continua nel corso dell'evoluzio
ne geologica: accumuli evaporiti
ci, potenti anche migliaia di
metri, si sono accumulati per
precipitazione selettiva, princi-
palmente in bacini chiusi (o
con scarse comunicazioni con |'
oceano) di tipo subtropicale.
Grandi depositi evaporitici si
sono depositati in tutte le ere
geologiche:‘ in particolare all'i-
nizio del Trias (intorno a 230
milioni di anni fa}, nel Giuras-
sico, tra Pliocene e Pleistocene,
ma anche nel Precambriano, ecc.

La risalita delle masse sa
line determina caratteristiche
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Tioologia di bulbi di diapiri salini a seconda della viscositd della co-
pertura sedimentaria rispetto al sale.

strutture a bulbo, con digitazio
La struttura del bulbo di-
tipo di copertura se-
dimentaria: se questa e piu te-
nera il bulbo diapirico sara
pit digitiforme, aumentando la
viscositd si ha un bulbo a for-

ni.
pende dal

ma di fungo.

A volte la sommita dei
diapiri arriva a toccare la su-
perficie esterna: ma |'elevata

solubilita delle evaporiti (eleva
tissima nelle haliti) determina
una rapida degradazione e dis-
soluzione anche con formazioni

di laghi salati.

| duomi diapirici sono fre
quenti in molti paesi, specie in
‘regioni tabulari. Ad esempio

Nord America (Stati Uniti e Mes

sico), Europa (Germania, Polo-
nia, Spagna, Russia, Romania,
ecc.), Medio Oriente, Africa set

tentrionale ed orientale, ecc.
Ma nelle regioni temperate

gli affioramenti evaporitici, so-
prattutto quelli di salgemma, so
no rapidamente aggrediti dagli
agenti esogeni. Quindi le mag-
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giori concentrazioni di diapiri,
con rocce evaporitiche esterne
si trovano nelle fasce aride sub
tropicali, in particolare tra A-
sia e Nord Africa: Pakistan,
lran, Siria, Israele, Arabia
Saudita, Libia, Tunisia, Alge-
Marocco.

Per quanto riguarda le
estensioni diapiriche di salgem-
ma settore privilegiato, per ra-
gioni neotettoniche (collisione
tra zolla arabica e zolla euro-
asiatica tuttora in corso), & il
Vicino Oriente: numerosi sono i
diapiri salini lungo il Golfo
Persico in particolare lungo la
catena dei Monti Zagros, dove
si possono osservare decine di
enormi colate di sale esterne,
spesse anche pilt di 1000 metri,
denominate ‘'ghiacciai di sale"
o namakier: si tratta principal-
mente di evaporiti mesozoiche
(inesplorate da un punto di vi-
sta speleologico). Mentre nella
vicina depressione del Mar Mor-
to gli affioramenti salini plioce
nico-pleistocenici del grande

ria,



diapiro del Sedom presentano le
pil grandi ed estese grotte del
mondo nelle haliti.

Grande interesse per la
carsificazione nei diapiri evapo
ritici riveste anche |'area afri-
cana nord-occidentale tra Tuni-
sia e Marocco.

Diapiri e depositi evaporitici in
Tunisia e Algeria

L'Africa nord-occidentale
é stata caratterizzata da nume-
rose fasi di accumulo di evapo-
riti: per quanto riguarda i de-
positi di sale le piu importanti
(e di intensitd decrescente) ri-
salgono al Trias, al Cretaceo
sup. (Senoniano) e al Quaterna-
rio. Nel Trias superiore nella
zona dell'Atlante e del Bacino
salifero del Sahara settentriona

le si depositano successioni di
haliti potenti oltre 10CD metri.

Le sedimentazioni lagunari
tardoterziarie sono principalmen
te gessose (con potenze anche
di 400 m, es. nell'Oranese); du
rante il plio-quaternario nei ba
cini chiusi degli chotts si han-
no accumulazioni di salgemma
(derivati dai livelli salini mio-
cenici e triassici).

Sono soprattutto le forma-
zioni saline triassiche dell'A-
tlante sahariano e tunisino che,
in relazione alle fasi dell'oroge
nesi alpina, assumono uno stile
diapirico, principalmente in di-
pendenza degli assi degli anti-
clinali a direzione NE-SW.

Lungo queste direttrici
tra Tunisia centro-settentrionale
e Algeria nord-orientale affiora
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Distribuzione degli affioramenti
nella Tunisia settentrionale. La freccia indica il diapiro evaporitico del
Djebel Nador.

triassici nell'Algeria nord-orientale e
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Principali diapiri salini (Trias sup. - indicati con triangoli neri), con

affioramenti di haliti dell'Algeria

diapniro di El Outaya.

no diverse decine di cupole olo-
cinetiche: si tratta di masse di
gesso molto deformate, anidrite
e scisti, il sale affiorante &
stato rapidamente disciolto dal-
le acque esogene. In Tunisia le
principali emergenze diapiriche
evaporitiche sono il Djebel Rheo
nis ed il Dj. Ech Cheide. In Al
geria nord-orientale domina il

grandioso affioramento gessoso
ad occidente di Souk-el-Ahras
con il diapiro di Nador caratte-

rizzato da estesi fenomeni carsi
ci (Complesso di Ghar Kef: 2,5
Km di sviluppo, 212 m di pro-
fondita esplorato dagli speleolo-
gi imperiesi).

Mentre lungo i rilievi del
|'Atlante algerino da NE a SW,
sino alle catene marocchine, so-

no presenti diverse cupole diapi

riche con affioramenti prevalen-
temente salini (favoriti dall'ari

settentrionale. L'asterisco indica il

ditd del clima), ricchi di mani-
festazioni carsiche.

| diapiri di halite dell'Algeria

In Algeria si possono di-
stinguere diversi tipi di bacini
con salgemma: il bacino salife-
ro di Bechar & una enorme zona
di oltre 300 Km tra Anti Atlan-
te e Alto Atlante marocchino,
con depositi evaporitici creta-
cei. |l salgemma, potente com-
plessivamente oltre 1000 m non
affiora che marginalmente. Limi
tati i depositi halitici esterni
anche nel bacino salifero seno-
niano dello Qued Mya (lungo
ca. 600 Km). Simili considera-
zioni per il bacino salifero del
Sahara settentrionale (serie sali
ne da 200 a 800 m).

Ben maggiore interesse,
specie da un punto di vista spe



Sezioni geologiche schematiche del diapiri salini di Maafa (A) e Djebel
Melah di El Outaya (B e C). T: Trias (haliti). G: Giurassico. C: Cre-

taceo. O0: Oligocene. M: Miocene.

leologico, per i bacini saliferi
dell'Atlante dove sono frequenti
le strutture diapiriche (anche
se talora pil che di veri diapi
ri & meglio parlare di risalite
di materiali salini lungo ampie
faglie) con affioramenti di hali
ti.

Da Ovest i principali duo-

mi salini sono il Jbel Melah (q.
1721) a NW di Figuig in territo
rio marocchino; i Djebel Melah

a Sud di Mecheria praticamente
inesplorati. A Est di Ain Sefra
si trovano il Djebel e lago sali
no di Ain Quarka e quello pres
so Abiod Sidi Cheikh. Ad Ain
Ouarka sono state osservate do-
line imbutiformi, numerosi pozzi
e cavita di un centinaio di me-
tri di sviluppo; mentre presso
El Abiod una cupola salina, di
un chilometro di lunghezza per
un centinaio di metri di altez-
za, & fortemente carsificata con
gallerie.

Il Djebel Melah di Kera-
dja, pit a Nord-Est (diametro
1,5 Km, altezza 200 m), presen
ta superfici saline fortemente in
cise dalla dissoluzione, con sol

Q: Quaternario.

cature e forme tipo "penitentes"
e grandi doline decametriche,
numerose cavita e pozzi esplora
te in minima parte. Frequenti
alla base della cupola le cavi-
ta-risorgenze.

Il Djebel Melah presso
Djelfa (25 Km a Nord) con paten
ti affioramenti halitici ha rive-
lato, agli speleologi spagnoli,
una spiccata carsificazione: e-
splorata una grotta di 280 m di
lunghezza e diverse cavita e
pozzi minori.

A Nord di Biskra, oltre al
I'affioramento salino del Djebel
Metlili, degni di nota i diapiri
di Maafa e di El Outaya: que-
sto Djebel Melah con oltre 6 Km
di lunghezza e 3 di larghezza
ed una cupola di oltre 300 m
di altezza & il maggiore affiora
mento di sale nordafricano, per
quanto coperto da un massiccio

""cap-rock'". Segnalato da tempo
in letteratura, esplorato parzial
mente dagli speleo catalani, &

stato oggetto di alcune osserva-
zioni ed esplorazioni da parte
del GSI durante la spedizione
in Algeria della primavera 1987,



Il diapiro di El Outaya: inqua-
dramento geografico

Il Djebel Melah (= monta-
gna di sale di El Outaya) & si-
tuato in prossimita della impor-
tante via di comunicazione tra
Costantine e Biskra.

Questo spiega come sia co
nosciuto da lungo tempo non so-
lo dagli indigeni (che sfruttaro
no i depositi di halite), ma
venga citato da viaggiatori e
scienziati gia nei secoli scorsi;
non stupisce quindi che sulla
genesi della montagna siano fio
rite curiose leggende e interpre
tazioni.

Il diapiro di ElI Qutaya si
trova circa 5 Km ad Est della
strada nazionale n°® 3 (presso

cui & il paese di ElI Outaya),
ca. 25 Km a Nord di Biskra. La
massa diapirica (affioramento

salino su una superficie di 6x3
Km) raggiunge un'elevazione
massima di 627 m e domina di
oltre 300 m la pianura circo-
stante.

Venendo da Nord il Djebel
Melah presenta il classico aspet
to di molti diapiri salini: la
montagna nel complesso ha una
struttura a duomo subcircolare
piuttosto piatta. Piu nel detta-
glio dominano i colori rossi e
marroni di un potente 'cap-
rock": modesti gli affioramenti
della tavola salina grigiastra
che si nota nelle rotture di pen
dio corrispondenti a pozzi e do-
line. Grandiosi, specie sul lato
nord-occidentale, gli accumuli
detritici e le conoidi, fortemen-
te rimaneggiate (anche con sci-
volamenti gravitativi) provenien
ti dalla degradazione del "cap-
rock" favorita dalla relativa ab
bondanza di precipitazioni (in-

torno a 200 mm/annui).

Le maggiori esposizioni sa
line sono sul lato meridionale,
piu verticale, ma in gran parte
vengono rapidamente cancellate
dall'avanzare di una grande ca
va di sale: questo crea anche
problemi per |'esplorazione spe-
leologica della montagna, possi-
bile solo dietro il rilascio di
un permesso delle autoritad mili-
tari (sotto il cui controllo & la
estrazione del minerale).

Si pud comunque accedere
(a rischio) al diapiro ad es.
da Nord (zona di Si al Hadj)
prima per piste, poi per sentie-
ro traversando un profondo "ua
di".

Cenni_geologici

Gia 1 geologi dell'Ottocen-
to conoscevano gli affioramenti
di salgemma di El Outaya, an-
che se qualcuno come il VILLE
pensava che fosse un wvulcano il
cui cratere era stato individua-
to in una delle tante doline-
pozzo sommitali! Mentre TISSOT
pensava che il sale fosse di ori
gine idrotermale e di datazione
tardoterziaria.

Come cennato I'halite di
El Outaya & un deposito triassi
co (trasgressione a carattere la
gunare o lagunomarina del
Trias medio-sup.) risalito in di
pendenza dell'asse tettonico (an
ticlinale a direz. NE-SW) ercini
co, riattivato a piu riprese du-
rante |'orogenesi alpina.

Ai fianchi della massa sa
lina risalita sono stati indivi-
duati depositi giurassici e cal-
cari e marne tardocretacee. Ma
soprattutto ai margini e nel
"cap-rock" affiorano largamente
i depositi oligocenici e mioceni-
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ni, pil lateralmente quelli plio
cenici.

La risalita del "fungo" sa
lino sembrerebbe quindi recente
(tardo-terziaria/quaternaria),
mentre pib antichi (Eocene) so-
no gli altri affioramenti triassi
ci dell'Aurés che non presenta-
no in superficie delle haliti e
si caratterizzano morfologicamen
te come delle depressioni: in
quanto i depositi salini sono
stati disciolti dagli agenti eso-
geni.

E' probabile che il diapi-
ro di EI 'Outaya non solo sia di
recente genesi, ma che la risali
ta del flusso salino prosegua
tuttora. Altrimenti sarebbe diffi
cile (malgrado lo spessore del
“"cap-rock") giustificare un af-
fioramento salino di tali propor
zioni con precipitazioni di ca.
200 mm/annui.

I  movimenti ascensionali
sarebbero piu attivi sul lato me
ridionale (attualmente in colti-
vazione) strapiombante, con al-
te falesie halitiche.

Una ventina di chilometri
a Nord di EIl Outaya si svilup-
pa un altro diapiro salino, Ma-
faa, con affioramenti halitici di
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oltre 2 chilometri di lunghezza,
praticamente inesplorato da un
punto di vista speleologico. Le
quote degli affioramenti salini
(oltre i 1000 m) accentuano |'
interesse di q'esto settore.

Le grotte di El Outaya

Nel 1983 e 1984 gli spagno
li dell'E.R.E. del C.E.C. di
Barcelona e del G.E.S. della
S.E.M. di Malaga hanno effet-
tuato due ricognizioni anche ad
El Outaya esplorando diverse ca
vita tra cui un pozzo di 55 m
(El Outaya-1) con una verticale
di 46 m.

Durante la nostra visita
della primavera '87 (for‘zatameﬂ
te limitata per "problemi buro-
cratici") abbiamo individuato di
verse decine di cavita, in gene
re di modeste dimensioni (so-
prattutto pozzi intasati dai de-
triti del "cap-rock"). Nel diapi
ro di El Outaya le cavitad cata-
stabili superano certamente il
centinaio: & necessario un lavo-
ro sistematico piuttosto lungo
che non rientra nelle nostre pro
spettive e possibilita immediate.

Di seguito offriamo la de-
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scrizione di alcune delle cavita
viste ed esplorate in questa ri-
cognizione: modesto contributo
per la conoscenza di questo im-
portante diapiro salino.

Alcuni esempi di cavita
sul versante occidentale (EQO) e
nord-occidentale (G) dove mag-
giore & la potenza ed il degra-
do del '"cap-rock'.

POZZ0 EO-1

Profondita: 25,6 m. Svil. spaz.:
30 m. Ril.: Ramella-Pastor (20/
4/1987).

E' un pozzo (su asse N 165°),
a clessidra, irregolare, costitui
to da un ripido pendio detritico
nel "cap-rock" cui segue un poz
zetto a campana di 12 m nel sa
le. Sul fondo sala sviluppata
verso Ovest.

POZZ0 EO-2

Quota: 380 m. Prof.: 18 m. Lun
ghezza spaz.: 18 m. Ril.: Ra-
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mella-Sasso (20/4/1987).

Direz. N 300°. Ripete la morfo-
logia dei numerosi pozzi del set
tore occidentale del Djebel Mel-
lah. Ampia copertura detritica.
Pozzo subcilindrico nelle haliti.

POZZ0O EO-3

Quota: 390 m. Prof.: 30,5 m.
Lungh. spaz.: 35 m. Ril.: Ra-
mella-Carrieri (20/4/1987).
Direz., N 152°, Ampio avvalla-
mento doliniforme nella copertu-
ra detritica: un franoso pendio,
molto acclive, porta su un poz-
zo cilindrico di una ventina di
metri, con solcature sulla tavo-
la di sale. Al fondo marcati ac
cumuli detritici.

P0ZZ0 G-1

Quota: 380 m. Prof.: 22 m. Lun
ghezza spaz.: 24 m. Ril,: Ca-
landri (20/4/1987).

Versante Nord della montagna:
si apre nel canalino piu orien-



tale degli affioramenti salini.
E' un pozzo irregolare, grosso-
lanamente subcircolare, sotto

una copertura argilloso-detriti-
ca di diversi metri (che si ridu
cono a 3-4 m sul lato occidenta

le). Tavola salina compatta con
piccole solcature di dissoluzio-
ne.

P0OZZ0 G-2

Quota: 395 m. Prof.: 40 m. Lun
ghezza spaz.: 45 m. Ril.: Ca-
landri-Monti (20/4/1987).

Ne! ripido canalino, parallelo
al precedente, una trentina di

metri dalla cima del ripido pen
dio sottostante. L'ingresso,
grossolanamente subcircolare,
ha il diametro maggiore di una
decina di metri. Potente (alcune
decine di metri) il "cap-rock"
sul lato merjdionale; ai lati il
salgemma inizia dopo 4-5 m di
copertura argillitica molto rima
neggiata.

Il pozzo & subcilindrico, con se

zione arrotondata, sul lato Sud,
irregolare, per crolli ed appor-
ti del '"cap-rock" sul lato set-

tentrionale.

Ampie solcature di dissoluzione,
tipo "rinnenkarren" (presenti
anche '"rillenkarren" e fori). |l
pavimento & costituito da grossi
blocchi collassati misti a ter-
riccio argillitico: ai lati del de
posito alloctono due cunicoli ir-
regolari.

POZZETTO G-3
Quota: 330 m.
Ls.: 10 m. Ril.:
(20/4/1987).

Si apre quasi ai piedi del pen-
dio settentrionale della monta-
gna, in un valloncello caratte-
rigzato da un caotico accumulo
di sedimenti a prevalenza argil_

Prof.: 7,5 m.
Calandri-Monti

10

litici (degradazione del 'cap-
rock") misti a piccoli livelli e-
vaporitici. E' un poz. _.tto di 6

m, subcircolare, con saltuaria
funzione di inghiottitoio, che
continua per pochi metri con un
condottino subcircolare discen-
dente intasato da fango e argil
la.

POZZETTO G-4

Quota: 320 m. Prof.: 5 m. Ls.:
7 m. Ril.: Calandri (20/4/87).
Piccolo pozzetto di sprofondamen
to (a sez. subcircolare) nei se-
dimenti argillitici compattati al
ternati a livelli salini ridisciol
ti. E' in corrispondenza del sol
co di un piccolissimo '"uadi'.
Poco sopra il fondo si dirama
uno stretto condottino impratica
bile.

GROTTA G-5
Quota: 320 m. Svil. spaz.: 135
m. Lungh. spaz.: 102 m. Ril.:
Calandri-Menardi (20/4/1987).

La cavitd svolge una modesta
funzione stagionale di inghiotti-

toio delle acque meteoriche inca
nalate in un piccolo ruscello.
La circolazione idrica, per
quanto modesta, ha determinato
la genesi della cavita, inne-
scando processi graviclastici.
La formazione della grotta & in
fatti legata principalmente a
collasso di pacchetti di strati
decimetrici di haliti (fortemente
ripiegate, che disegnano la se-
zione della cavitd) in relazione
all'immersione orientale della
serie evaporitica: i processi cla
stici per stacco e collasso di
blocchi sonc particolarmente evi
denti nella seconda sala.

La grotta inizia con un pendio
di clastici eterometrici che scen
de ca. 5 metri. Segue, verso W,
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una galleria (ca. 12 m) suboriz
zontale, con stalattiti eccentri-
che (specie sul lato Nord), an-
che metriche, di halite. Sul pa-
vimento la modesta circolazione
idrica ha disegnato morfologie
di ruscellamento a larghe anse,
col pavimento costituito da cri-
stalli halitici che in parte im-
permeabilizzano il fondo (ma in
realtd pare trascurabile |'ero-
sione-dissoluzione antigravitati-
va). Non mancano gli allarga-
menti wvadosi tangenziali nelle
anse, ma poco marcati (rispetto
a consimili grotte nel sale) per
il modesto deflusso idrico.

Si risale un grande blocco col-
lassato di una ventina di me-
tri scendendo in una sala irre-
golare, in marcata pendenza
verso Est, in dipendenza dell’'
immersione dei '"pacchetti" di sa
le collassati.

1"

SEZIONE LONG.

PIANTA

Il vacuo & cosparso di grossi
blocchi irregolari: verso Est la
sala si esaurisce in fessure tet
toniche centimetriche. Verso
Ovest la cavitad termina in stret
te gallerie strutturali allargate
dalla dissoluzione, sia delle
acque di percolazione che di mo

desti scorrimenti idrici incana-
lati.
P0ZZ20 G-6

Quota: 355 m. Prof.: 12 m. Lun
ghezza spaz.: 12 m. Ril.: Ca-
landri (20/4/1987).

Sul fianco NW del diapiro trafo-
rato da decine di pozzi, doline
a pozzo, avvallamenti dolinifor-
mi, specie a imbuto talora coa-
lescenti, anche di grandi dimen
sioni. Enormi gli intasamenti de
rivati dal "cap-rock'.

G-6 & un pozzo legato esclusiva
mente all'azione di dissoluzione



Schema della morfologia
dei principali pozzi di
El OQutaya. A: pozzi a
fuso o a doccia. B: poz
zi cilindrici. c¢: cabp-
rock. h: halite.

meteoriche. Qui il
limitato (ca. 2 m
sul bordo occidentale): il vacuo

delle acque
"cap-rock" &
cilindrico & approfondito nella
compatta tavola di sale. Fondo
intasato da riempimenti allocto-
ni.

POZZ0 G-7

Quota: 385 m. Prof.: 12 m. Ls.:
12 m. Ril.: Calandri (20/4/87).
E' un pozzetto ellittico, a sez.
regolare (asse N-S) di 12 m ap-
profondito nella bancata di sale
(ridottissimo = 1=2 m - il "cap-
rock"). Modeste solcature di dis
soluzione.

Aspetti _morfologici e idrogeolo—
gici

Spiccata |'asimmetria del-
la montagna con il versante me
ridionale (ma purtroppo inacce_s_
sibile) nettamente pilu strapiom-
bante e con grandi esposizioni
di sale e quelli settentrionali
pit dolci (specie il lato NW) co
me la grande zona sommitale.

Tale morfologia meno accli
ve deriva dalla potenza del
"cap-rock" che, per quanto for-
temente rimaneggiato e ridisciol
to, controlla nel dettaglio le
morfologie carsiche superficiali
e ipogee.

La piovosita relativamente
elevata incide e rimaneggia i
sedimenti di copertura, mobiliz-
zando rilevanti quantitd di de-
trito che tendono facilmente ad
intasare depressioni e pozzi.

Rispetto ad altri diapiri
(es. il Sedom sul Mar Morto con
settore sommitale molto pil rego
lare e pianeggiante con stretto

controllo delle forme carsiche
da parte delle principali linee
di fratture) qui il paesaggio &

estremamente tormentato e inciso
anche nella zona alta: morfolo-
gicamente dominano centinaia di
depressioni che da semplici av-
vallamenti passano a doline (a
ciotola, a imbuto, ecc.), uvale
decametriche (anche con pareti
strapiombanti) e pozzi. Dove il
"'cap-rock" & meno potente e af-
fiorano i depositi halitici netta
& la prevalenza dei pozzi e del
le doline a pozzo o imbutiformi.

Il "paesaggio lunare" del
diapiro & accentuato dalla scar
sitA o assenza di vegetazione
arbustiva erbacea (qualche ce-
spuglio di alfa, piante spinose,
ecc.). Anche la fauna sembra
fortemente limitata (colombi sel-
vatici). Per quanto riguarda la
fauna cavernicola poco si pud
dire data la sommarieta delle



Sezione geomorfologica del diapiro di El Outaya e possibile schema della
circolazione idrica ipbogea. c: cap-rock. h: halite. bp: pozzi e doline-
pozzo. s: sorgente termale. t: coperture marnoso, calcareo, argillitiche,
ecc. dal Cretaceo sup. al Quaternario. Le frecce indicano il presunto dre

naggio idrico.

* % %

ricerche e il predominio dei poz A parte |'irregolare e composito
zi (nella Grotta G-5, oltre a di "'cap-rock" risultano completa-
versi colombi, abbiamo indivi- mente scavati nella massa sali-
duato numerosi Plecotus, oltre a na.
vari Araneae e Diptera indet.). Per quanto riguarda la

Per quanto riguarda piu morfologia dei pozzi si possono
direttamente gli affioramenti di distinguere 2 tipi dominanti: a
halite essi corrispondono alla fuso (o doccia), con ingresso
compatta '"tavola di sale" origi- pit o meno stretto, in corrispon
nata dalla dissoluzione dei de- denza di un ruscellamento ester
positi  salini originari. In su- no (proveniente dal solo lato a
perficie i ridotti affioramenti monte del vacuo), il pozzo si
halitici sono a luoghi incisi da allarga dopo diversi metri, ten-
fittissime microforme di dissolu- dendo a stringersi nella parte
zione: principalmente solcature pili bassa, forse per la progres
tipo ‘"rillenkarren", pinnacoli siva minore dissoluzione delle
aghiformi, alternate a creste e acque (ormai sature) percolanti
piccole alveolature. lungo le pareti. Piu frequenti i

| pozzi, che si trovano in pozzi cilindrici, presenti sia in
corrispondenza a coperture di pendio, sia in depressioni del
"cap-rock" oscillanti da 2 a 20 "cap-rock", corrispondono a dre
metri, sono occupati (almeno naggi pid uniformi e, almeno in
quelli sinora discesi) a profon- certi casi, all'azione di acque
ditda tra i - 5 ed i - 50 metri di condensazione.
da enormi quantita di detriti. In generale | pozzi sono
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piuttosto regolari, a sezione cir E' da notare che ca. 5

colare o ellittica, a zone le pa Km a Nord sia situata la sor-
reti sono incise da ampie solca- gente termale (41°C) di Si el
ture, da centimetriche a decime Hadj (sul lato orientale si tro-
triche, alternate a creste. Molto va la sorgente calda di Ain Sel
potenti (sicuramente di alcune lat) con elevata concentrazione
decine di metri) i riempimenti di cloruro di sodio e solfato di
sul fondo, il taluni casi il sale magnesio. Sembrerebbe quindi
disciolto accentua la cementazio probabile che all'alimentazione
ne dei sedimenti che occludono di questa (o entrambe) sorgente
i pozzi. contribuiscano le acque assorbi-
L'assorbimento nel diapiro te sulla superficie del diapiro
risulta estremamente frazionato e discese in profondita.
e disperso. Anche in profondita e s
non ci sono apparentemente col-
lettori (le cavitad suborizzontali Queste righe solo per sug-
esplorate corrispondono a picco- gerire |'interesse sia esplorati-
li drenaggi locali). 1l livello vo sia di studio del Djebel Mel-
di base & quindi molto pil in lah: speleologicamente, se maga
basso: tuttavia dato che la car ri non c'é da aspettarsi scoper
sificazione sembra piuttosto epi- te chilometrich», perd le deci-
dermica & probabile che in cor- ne, o meglio centinaia, di cavi
rispondenza di livelli piu pro- td possono riservare sorprese.
fondi di halite il drenaggio sia Se qualcuno avra la pos=
indirizzato verso la periferia sibilita ed il tempo di un lavo-
del diapiro. | potenti accumuli ro cosi lungo.

detritici e la copertura sedimen

taria sui lati della montagna s
impediscono di osservare even- **
*

tuali canalizzazioni.
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tunisia:
note biospeleologiche

di Claudio BONZANO

Resumé

On donnent les premiéres données concernant les recherches biospéléologi
ques effectuées par l'auteur pendant 1l'expédition du G.S. Imperiese CAI
"Tunisie '85" avec quelques considérations écologiques sur les cavités
explorées.

Abstract

First data about biological research carried on the expedition '"Tunisia
'85" of the G.S. Imperiese CAI are given. Moreover author give some eco
logical considerations about the explored caves.

* % %

La spedizione del Gruppo
Speleologico Imperiese CAl in

sabbiose, avanguardia del gran
le condizioni climatiche

Tunisia, svoltasi nella primave-

ra del 1985, si pud considerare
come una indagine preliminare
volta alla conoscenza diretta

del fenomeno carsico di quel
Paese con campionature ed osser
vazioni naturalistiche che han-
no gia fornito alcune indicazio-
ni di carattere scientifico.
Infatti, pur tra le devianti
velleita turistiche dei troppi
compagni di avventura, si & po
tuta svolgere una serie di ricer

che non indifferente percorrendo
tra |'altro qualche migliaio di
chilometri in nove giorni da

Nord a Sud e viceversa, nell'in
terno e lungo la costa orienta-
le.

Il mutare del paesaggio ha
via wvia testimoniato il veloce
passaggio dalla verde macchia
mediterranea alle sempre piu a-
ride zone meridionali fino alla
steppa desertica ed alle dune
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de Erg;
hanno accompagnato questo gra-
duale mutamento ambientale,
con giornate di pieno sole, ven
tilate ed asciutte, e notti fre-
sche ed umide.

La metereclogia ipogea ov-
viamente subisce notevoli influ-
enze dal clima esterno. Le cavi
ta, soprattutto verso Sud e nel-
la zona montuosa di Matmata e
Toujane, erano generalmente sec

che, quasi polverose, anche a
modeste profondita.

Nelle grotte pilt lunghe e
complesse dei massicci centro-
settentrionali, quali la Ghar

Kriz sul Djebel Eich Cheid e la
Grotta della Miniera (o Grotta
del Djebel Serdj) sul Djebel Ser
dj, le condizioni climatiche era
no caratterizzate da una tempe-
ratura abbastanza elevata (an-
che .16°C) e da un alto tasso di
umidita.

Tale situazione metereologi-



ca, unita alla mancanza di sen trati nelle lunghe e complesse

sibili circolazioni d'aria, favo- miniere di zinco e di piombo,
risce la fermentazione di notevo anche molto antiche ed abbando
li accumuli di guano con eviden nate da tempo, site sul Djebel
ti reazioni chimiche tra cui I' Trozza, limitato rilievo montuo-
ossidazione e quindi la distru- so ove si aprono anche diverse
zione anche di eventuali reperti cavitd mnaturali. Nelle miniere
ossei di Chirotteri, presenti in sono state effettuate alcune inte
buon numero, ed altri piccoli ressanti, e frettolose, campiona
mammiferi frequentatori delle ture.
grotte; questo spiega perché, di Congiuntamente alle ricer-
fronte a nutrite colonie di pipi- che in grotta, sono state condo_t_
strelli, sono stati trovati po- te rapide e saltuarie raccolte
chissimi reperti ossei degli stes entomologiche in superficie, alle
si. quali accennerd brevemente nel
Ecologicamente piu favorevo testo.

li per una ricerca faunistica so
no apparsi gli ambienti riscon-

Le grotte e la fauna

Ghar (Rhar) Kriz
Ain Younes, Djebel Eich Cheid, q. 430 m ca.

Terza per lunghezza (1350 m) e per profondita (- 95 m per MEYSSON-
NIER 1984 b, - 80 per il G.S.l1.), questa cavitd si apre su una fertile
montagna a linee molto arrotondate sita a 90 Km ca. a WSW di Tunisi,
coltivata a cereali e punteggiata da roveri, pini d'Aleppo e fichi d'In
dia in genere.

La grotta & caratterizzata da un reticolo di gallerie freatiche situate
principalmente su due fasci di fratture che formano al fondo una gran-
de sala ove dimora generalmente una colonia di pipistrelli di varie spe
cie che contribuisce ad accrescere i cospicui accumuli di guano, gia
sfruttati in passato; |'alta temperatura interna, unita al tasso igrome-
trico dell'aria, ne favorisce la fermentazione.

Le risorse trofiche sono abbondanti soprattutto all'ingresso ed al fondo
della grotta. In bibliografia ho reperito notizie su precedenti osserva-
zioni di Chirotteri nella cavita, generalmente della specie Myotis blythi
Tomes (MEYSSONNIER 1984 a).

Le rapide ricerche hanno permesso la raccolta di pochi esemplari fauni
stici; peraltro la fauna riscontrata non era abbondante ed & stata repe
rita solo nel salone terminale od al fondo del pozzetto d'entrata ove e-
lementi troglosseni ed igrofili come i Porcellionidi erano presenti in
buon numero:

(31.3.1985, leg. C. Bonzano e B. Reda)
. Isopoda: Porcellio laevis Latr., 1 9 (det. Taiti);
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°
3 KAIROUAN

®KASSERINE

Localizzazione delle ca

vita:

1. Ghar Kriz

2. Grotta della Miniera

3. Miniera grande sul
Djebel Trozza

4. Tanella sulla stra-
da per Toujane

5. Gouffre n. 1 du Dje
bel Saikra.

MATMATA
[ 5
4

* % %

. Araneae: Tegenaria pagana L. Koch, 1 ] (det. Thaler) (1);
« Chilopoda: Lithobius forficatus L., 2 es. (det. Minelli);
. Diptera: indet.;
. Coleoptera: Blaps sp., 1 es., resti + es. (det. Poggi);
. Chiroptera: Rhinclophus sp.;
Myotis sp. (Micromyotis);
Myotis blythi Tomes in colonia e resti 2 es.

All'esterno nei pressi della cavitd ho raccolto:

. Coleoptera: Crysolina gysophilae (Kiist.), 1 es. (det. Poggi);
Melyridae indet.

(1) E' da precisare che le determinazioni dei Ragni riportate nel
presente lavoro ed effettuate dal dott. Thaler, a dire dello stes
so specialista, sono da wverificare con topotipi maschi.
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Grotta della Miniera o del Djebel Serdj
QOusseltia, q. 950 m

Seconda per lunghezza (2000 m ca.) e prima per profondita (- 167 m) e
dislivello complessivo (267 m), questa cavitd si apre al termine di una
tortuosa galleria di miniera. Presenta condizioni climatiche piu vicine a
quelle proprie delle nostre grotte. Sensibili gli accumuli di guano e le
risorse trofiche. Non sono state fatte ricerche, ma solo osservazioni ca-
suali:

(1.4.1985, vid. G. Calandri)

. Diptera: indet.;

. Chiroptera: colonia di es. indet. Resti di 1 es. (mandibole) di Myotis
(Mzotis) sp. (molto probabilmente trattasi della sp. blythi
che sembra prevalente nella zona).

All'esterno, nell'ampio oliveto posto lungo le pendici del Djebel, ho rac-
colto un grosso Tenebrionide:

. Coleoptera: Adesmia cfr. solieri Lucas, 1 es. (det. Poggi).

Miniera Grande sul Djebel Trozza
Versante N Dj. Trozza, El Ala, q. 850 m ca.

Lunga ed articolata miniera, anche su piu livelli, che si apre poco pri-
ma del passo sul versante settentrionale del Djebel Trozza, immediatamen
te sopra la strada che sale al ripetitore. Ambiente abbastanza favorevo-
le per la fauna ipogea, temperatura fresca, risorse trofiche in buona
quantita:

(2.4.1985, leg. C. Bonzano)

. Isopoda: Hemilepistus reamuri (Audouin), 1 (det. Taiti);

. Araneae: Lepthyphantes strinatii Hubert, 1 Q (det. Thaler);

. Acari: Mesostigmata indet., 5 es. su Myotis blythi;
Lepidoptera: Autophila dilucida Hibner, 2 Qg (det. Berio);

. Diptera: indet.;

. Chiroptera: Myotis blythi Tomes, 1 9

Tanetta sulla strada per Toujane
q. 610 m ca.

Piccola cavita tettonica e polverosa, situata quasi sulla cresta di alcu-
ne balze che corrono vicine alla strada che da Matmata porta a Touja-
ne. All'interno presenti solo alcuni elementi troglosseni:

(6.4.1985, leg. C. Bonzano)
. Araneae: Theridion rufipes Lucas (?), 2 99 (det. Thaler);
. Diptera: indet.;

Sulla parete subito all'esterno della piccola cavita ho raccolto:

Coleoptera: Brachycerus sp., 1 es. (det. Poggi).
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Gouffre n. 1 du Djebel Saikra
Q. 200 m ca.

Cavita a pozzo profonda 66 m che si apre al centro di una vasta doli-
na. Al fondo alcuni ampi vani di origine pit o meno freatica sono com-
pletamente invasi da escrementi dei numerosissimi colombi che nidificano
lungo le pareti del pozzo e dal guano di pipistrelli presenti in piccola
colonia (6.4.1985, vid. G. Calandri).

In una diramazione ascendente orientata a Sud, |'accumulo di guano ren
de |'aria irrespirabile per |'elevato tasso di CO2 unito ad un forte au-
mento della temperatura.

Gia esplorata in precedenza, di questa cavita erano stati segnalati In-
setti (indet.) ed un esemplare di "Cevette".

All'esterno, in una nicchia della grande dolina, ho raccolto:

. Mantodea: Empusa sp., | es. (det. Poggi).

Lungo la strada per Toujane, poco prima delle balze della Tanetta, il
6.4.1985 sono state trovate ed esplorate due cavita tettoniche a pozzo,
impostate su diaclasi, entrambe molto asciutte.

Nella prima & stato visto in volo un Chirottero (indet.), nella seconda
un Sauro, molto simile ad un Geco, che non & stato raccolto.

* % %

Nella zona delle depressioni salate e nei pressi delle oasi ho effettuato
alcune limitate campionature entomologiche:

Tozeur

Periferia Nord verso il Chott El Rharsa, q. 40 m ca.

(4.4.1985, leg. C. Bonzano)

. Coleoptera: Erodius sp., 2 es. (det. Poggi);
Epicometis (Tropinota) squalida (Scop.), 3 es.(det. Poggil;
Aphodius (Chilothorax) melanostictus W. Schmidt, 1 es.
(det. Dellacasa); _
Aphodius (Alocoderus) hydrochaeris (F.), 1 es. (det. Della
casa).

Chott El Djerid

la oasi ad Est dopo la traversata, q. 30 m ca.
Gli esemplari sono stati raccolti nelle ore notturne sulla sabbia (4.4.85,
leg. C. Bonzano):

. Coleoptera: Anthia venator F., 1 es. (det. Poggil;
Anthia sexmaculata F., 2 es. (det. Poggi);
Prionotheca coronata Ol., 1 es. (det. Poggi).

* * =

Nel complesso non sono sta- mente interessanti, almeno tra
ti raccolti esemplari particolar- quelli gia determinati, ma le ri
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cerche sono state limitate e fret la della Tunisia, un settore che

tolose in quanto la spedizione presenta ancora notevoli lacune.
si prefiggeva innanzitutto un Una serie di ricerche piu
esame della situazione locale co approfondite, come mi prefiggo
me primo approccio al carsismo di attuare al piu presto, servi-
tunisino e nordafricano in gene ranno a tracciare un quadro
re. Tuttavia il materiale gia de pit completo e realistico della
terminato e quello ancora in fauna ipogea.

studio pud servire a perfeziona-

re ed incrementare le attuali co e

noscenze della fauna cavernico- »
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il garb d’la fus in alta val tanaro
(cosio d’arroscia, prov. di imperia)

di Gilberto CALANDR! e Luigi RAMELLA

Resumé

Le Garb d'la Fus (Com.: Cosio d'Arroscia, Prov.: Imperia) est la résur-
gence de troo plein du systéme karstique du Massif du Marguareis (Piag
giabella-Labassa) et du Rio di Ubega: en janvier '89 a été tooographié
pour un déveloopement de 660 m (déniv.: - 13, + 21 m).

La cavité est creusée dans les calcaires du Dogger et, dans sa partie

la plus intérieure,

dans les calcaires du Malm (Briangonnais ligure ex-

terne): elle suivre le flanc méridional d'un grand pli anticlinal.
Le Garb d’'la Fus est constitué par une série de galeries phréatiques mé
triques au-dessous du Rio Cantaluve: un étroit siphon marque l'actuelle

fin de la cavité.

Il Garb d'la Fus, troppo
pieno della Foce, all'imbocco
della Gola delle Fascette, & la
risorgenza del Marguareis, cioé

del famoso sistema carsico (ol-

tre 20 Kmq di superficie) che

comprende i complessi di Piag-

giabella, Colle dei Signori (F5,

F3, ecc.), cresta del Margua-

reis (O-Freddo, Libero) le cui
—

acque vengono raccolte nel col-
lettore di Labassa e indirizzate
verso la Gola delle Fascette al-
I'Arma del Lupo e, con un com-
plesso sistema di gallerie freati
che attive (in buona parte si-
tuate in territorio imperiese),
di cui solo ultimamente si & ini
ziata |'esplorazione, verso la
Risorgenza della Fus.

|nquadramento
fologico

Strutturalmente la Gola del
le Fascette e tutto il settore a

geologico e mor-

*
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monte del collettore (compreso
quindi Labassa) rientra nell'
Elemento Upega-Nava dell'Unita
di Ormea (Brianzonese ligure e-
sterno) (il Complesso di Piag-
giabella fa parte dell'Elemento
Mongioie-Saline dell'Unitad di Or

mea; il settore Colle dei Signor-_i
-Marguareis dell'Unita del Mar-
guareis).

L'Elemento Upega-Nava nel-
la parte piu occidentale, cioé
quella che interessa il settore
del collettore del Marguareis e
della Gola delle Fascette, pre-
senta la serie carbonatica meso
zoico-eocenica, scollata dal sub
strato paleozoico impermeabile,
deformata (fase di compressione
tangenziale) in una grande pie-
ga frontale a piano ribaltato
vergente a SW (grosso modo ver
so Upega): la Gola delle Fascet
te ha tagliato (sfruttando le se
rie di fratture prevalentemente



L 'asterisco Indica
1l settore della Go
la delle Fascette
fAlta Val Tanaro)

solle-

determinate dal
tardoterziario) quasi
nucleo della
La Gola pre-
ENE
-WSW grosso modo parallelo alla

verticali
vamento
trasversalmente il
piega anticlinale.
senta un asse a direz. ca.
giacitura delle serie calcaree
carsificate.

La Risorgenza della Fus
si apre allo sbocco a valle (o-
rientale) della Gola al contatto
tra i calcari del Dogger e la
sottostante serie calcareo-dolomi
tica dell'Anisico-Ladinico, forte
mente inclinata, in corrisponden
za del fianco normale superiore
della piega frontale.

La Fus e il troppo pieno
sovrastante rappresentano |'at-
tuale livello attivo della com-
plessa evoluzione morfologica ed
idrogeologica del settore delle
Fascette.

Tale evoluzione si pud ipo
tizzare schematicamente in una
morfologia poco deformata, forse
tipo penepiano, che interessava
(anteriormente al sollevamento
pliocenico) tutta la zona del
Marguareis e dell'alta Val Tana
ro (ne sono testimonianza i re-

sti di superfici pianeggianti,
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es. Pian Rosso, Pian Verde, lem
bi sopra il Rio Bombassa, ecc.,
di grandi reti freatiche suboriz
zontali specie nel settore Labas
sa-Piaggiabella situate a quote
intorno a 1500 m e superiori),
in tale situazione geomorfologi-
ca il Rio di Upega scorreva ver
so la Valle Tanarello attraverso
la Colla Bassa.

Col sollevamento tardoplio

cenico si innescano i meccani-
smi strutturali (sistemi di frat-
ture NNE-SSW e ortogonali) e

(fasi climatiche
con particolare im-
| 'approfondimento

morfoclimatici
quaternarie,
portanza per

degli episodi di deglaciazione)
che portano progressivamente al
lo sviluppo di grandi reti di
condotti freatici a livelli so-
vrapposti, per i progressivi
approfondimenti legati alle vi-
cende quaternarie, alimentati
dalle acque del sistema carsico
del Marguareis: la risorgenza
era sempre sul lato orientale,

cioé verso Viozene, piu o meno
sopra le attuali risorgenze.

questa e
voluzione & il Garb di Pianca-
valle (1,4 Km di sviluppo) con

Testimonianza di



grandi condotte freatiche fossi-
li, sul versante imperiese della
Gola: la principale risorgenza

fossile e situata circa 200 m a
valle, una cinquantina di metri
pit in alto del Garb d'la Fus.

Nel Quaternario si svilup-
pa nelle Fascette, grazie alle
favorevoli caratteristiche litolo-
giche (calcari puri del Dogger
e del Malm) e strutturali (giaci
tura suborizzontale della serie
carbonatica), una incredibile re
te carsica con vari livelli fossi
li: i 7 Km di condotti sinora e-
splorati nella Gola non rappre-
sentano che una parte di que-
sta rete, perché in maggioranza
le antiche gallerie freatiche o
sono state colmate o sono sezio-
nate ed erose dall'intaglio del-
la gola.

Infatti lo sviluppo delle
canalizzazioni freatiche ha crea
to le condizioni per la cattura
del Rio di Upega che ora viene
inghiottito (salvo forti piene)
dal Garb del Butau all'ingresso
a monte della gola: quindi, nel
la parte terminale dell'Arma
del Lupo, le acque del torrente
esterno si mescolano con quelle
del collettore del Marguareis
proveniente da Labassa.

Dal Butalu alla risorgenza
della Fus in linea d'aria ci so
no quasi 500 m. Ma della rete
freatica attiva o semiattiva in
questo tratto nulla si sapeva,
a parte le indicazioni delle os-
servazioni idrogeologiche: che
fossero condotti di ampie dimen-
sioni (oltre alle condizioni lito-
logiche: calcari giurassici) lo
raccontava gia pit di un secole
fa (1860) una partita di tron-
chi che, inghiottita per errore
nel Garb del Butal, sarebbe u-
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scita, almeno in parte, dalla
Fus. E infatti, oltre ai tronchi
gia visti anni addietro dentro
il Butal e la Grotta della Tro-
ta, durante le recenti esplora-
zioni al Garb d'la Fus abbiamo
individuato un paio di tronchi

massicci che risalgono a quella
curiosa esperienza con traccian-
ti inusitati e "ante-litteram".

Solo nel 1954 i francesi di
mostrano il collegamento tra Bu
tal e Fus, poi DEMATTEIS ('66)
prospetta la mescolanza tra le
acque del Rio di Upega e quelle
del Marguareis.

Da parte nostra negli an-
ni scorsi abbiamo effettuato due
esperienze di colorazione (immis
sioni di 1 Kg di fluoresceina
nella perdita del Butal) in dif-
ferenti condizioni di portata: in
entrambi i casi il colorante ha
impiegato a risorgere alla Fus
un tempo di ca. un'ora e un
quarto, un'ora e venti minuti.

Il tempo relativamente bre
ve e la forte diluizione sembra-
no indicare vie di drenaggio ra
pide, quindi condotte ampie,
senza intasamenti, presenza di
laghi-sifoni ed uno sviluppo del
le gallerie di gran lunga supe-
riore al mezzo chilometro delle
distanze esterne.

Condotti da esplorare dun
que ce n'erano molti (gia lo in
dicava il collegamento tra Bu-
tal e Lupo) ma se si sviluppas
sero sotto I'attuale thalweg o
sul lato imperiese (come suggeri

to dal Garb di Piancavallo), o
chissad dove, era tutto da vede-
re.

La rete di grandi gallerie

freatiche nei calcari del Dogger
alla Fus si esaurisce bruscamen
te al contatto con il Trias dolo



La Gola delle Fascette: svilubpbo delle principali cavita. 1: Scisti di
Upbega (Eocene sup.-Cretaceo sup.). 2: Calcari del Malm. 3: Calcari del
Dogger. 4: Calcari dolomitici del Trias medio (Anisico-Ladinico). 5: Ba-
samento Impermeabile.

N.B.: La carta raporesenta la distribuzione dei vari termini geologici ri-
levati iIn superficie, Le grotte rappresentate schematicamente sono in mas-.
sima parte sviluppate nei calcari del Dogger (in corrispondenza del nu-
cleo della piega frontale/.

* ¥ %

mitico, in cui esiste anche piu provincia di Cuneo.
a valle una falda freatica car- Per le considerevoli dimen
sica ma con canalizzazioni sicu sioni dell'ingresso ma soprattut
ramente non esplorabili "umana- to per il fatto di rappresentare
mente'. la risorgenza di troppo pieno
Finalmente nell'ultimo an- delle acque sotterranee del Mar
no la conoscenza dell'umidissi- guareis che, in periodi di di-
mo tratto terminale del sistema sgelo o dopo forti precipitazio-
del Marguareis ha fatto un gros ni, formano una copiosa e spet-
so passo avanti. tacolare cascata, il Garb d'la
Fus non & certo passato inosser
La Fus: un po' di storia vato a coloro che, nei secoli,
I Garbo della Foce {Garb ::::o frequentato I'alta Val Ta

d'la Fus in dialetto locale) si
apre una ventina di metri al di
sopra del letto del Torrente Ne-
grone (destra idr.) sul versan-
te imperiese della Gola delle Fa
scette, giusto al confine con la

A parte forse qualche bre
vissima citazione che troviamo
negli scritti alpinistico-naturali
stici lasciatici dal MADER (1892
e 1896) e dal VIGLINO (1897),
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solamente col NATTA (1925) si
inizia "ufficialmente" a parlare
del carsismo delle Fascette.

Del 1952 & la pubblicazio-
ne sulle Alpi Liguri del CAPEL-
LO che descrive il settore di ri
sorgenza delle Fascette illu-
strando il fenomeno carsico epi-
geo nonché la circolazione idri-
ca sotterranea. Per quanto ri-
guarda il Garb d'la Fus viene
riportato _ l'itinerario ed una
parziale descrizione dell'ingres-
SO.

Ancora inesplorata, nel
1955 la Fus subisce un serio af
fronto: infatti non compare nel
1° elenco catastale delle grotte
della Liguria del CODDE', lacu-
na che verra riparata sei anni
dopo da DINALE & RIBALDONE
(1961).

Eppure la grotta era sta-
ta esplorata nel 1958 dal Grup-
po Speleologico Bolognese C.A.l.
(assai attivo in quegli anni sul
Marguareis: Gaché, A28 ora So-
doma e Gomorra, ecc.): i dati
catastali, trasmessi da Pasini
al Gruppo Speleologico Piemonte-
se CAI-UGET di Torino, serviran
no al DEMATTEIS (1966) per for
nire una prima breve descrizio-
ne interna del Garb d'la Fus.

Nel 1974 LONGHETTO pub-
blica su "Grotte" un sintetico
ma esauriente articolo sulla ca-

vita, completo di rilievo topo-
grafico e di bibliografia, che
sembra voler mettere a tacere
qualsiasi futura velleita esplo-
rativa. Infatti |'autore scrive:
"Un paio di metri ... a destra
di chi entra, vi & un laghetto

stagnante dal fondo ciottoloso;
in loco non abbiamo potuto sta-
bilire se si trattasse di una
semplice pozza o di un vero e

proprio lago sifone, ma ora, se
zione alla mano, pensiamo di
optare per la prima soluzione

Insomma, una grotta lun-
ga una settantina di metri, con
un sifone terminale (collegato
alla falda freatica della gola)
che "si presenta come una poz-
za del diametro di circa un me-
tro e mezzo" ed un "laghetto
stagnante laterale" non invoglia
no certo a tentare chissa quali

grandi imprese.
* % *
Poi, improvvisamente, do-
po ‘una quindicina d'anni di
oblio, una spedizione interclub

di speleosub francesi (GSPCCDF,
GSUM, SCSP 1988), che opera
sul Marguareis, decide di dare
un'occhiata al '"laghetto sta-
gnante" nel Garb d'la Fus: in
realtd un modesto sifone lungo
15 m e profondo appena 3 metri
che permette ai transalpini di
scoprire ca. mezzo Km di galle-
rie che si sviluppano sotto il
Rio Cantaluve in direzione dell'
Arma Ciosa.

L'"éxploit" riesce ai fran-
cesi nell'agosto '88 ma noi lo
veniamo a sapere solamente a fi
ne anno. Tanta & la voglia di

vedere le gallerie oltre sifone
che, tra fine dicembre ed inizio
gennaio '89, svuotiamo (per ca-
duta) il sifone (con tubi), in
seguito con |'ausilio di una
pompa subacquea ad immersio-
ne.

Nel corso di tre uscite

possiamo cosi rilevare e riesplo
rare piu comodamente (cioé sen-
za, o quasi, le fastidiose mute
da sub) le gallerie del Garb d'
la Fus nel quadro di una sem-



GOLA DELLE
FASCETTE

ALTA VAL TANARO- CUNEO-ITALIA

Schizzo morfologico e svilubpo delle grotte del versante settentrionale del
la Gola delle Fascette (Alta Val Tanaro, prov. di Imperia e Cuneo/.

* % %
pre pil- completa comprensione Dogger (Calcari del Rio di Nava
del carsismo della Gola delle di  VANOSSI 1972). Nella parte
Fascette. pit interna abbiamo individuato
un ampio settore a clastici sili-
Descrizione e note morfologiche cei (principalmente selciferi) a
2 rossi elementi levigati decimetri
Il Garb d'la Fus (*) si A A ~
ci indicanti il passaggio con il

sviluppa quasi completamente
nei calcari puri, massicci scuri
(da neri a grigio-azzurri) del

Malm. Tale facies non ci risulta
segnalata nell'Elemento Upega-Na

(*) Dati catastali:
Garb d'la Fus (Garbo della Foce o Caverna/Grotta risorgenza del
Negrone). Comune: Cosio d'Arroscia. Provincia: Imperia. Localita:
Gola delle Fascette. Tav. |1.G.M. 1:25.000 VIOZENE 91 |l NO. Corr-
dinate geogr.: Longit. 4°42'34" - Lat. N 44°07'57". Coord. UTM LP
9956 B8762. Quota: 1190 m ca. Sviluppo spaziale: 660 m. Sviluppo
plan.:590. Disl.:34 (+21,-13). Ril.: GS Imperiese CAl (gennaio '89)
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va mentre invece & frequente
nell'Unitad del Marguareis (Sce-
volai, Malabergue, ecc.) ed an=-

che nel settore della Piana del-
la Chiusetta (verso le Selle e
nelle "gallerie dell'Ovest" in
Labassa.

| ciottoli silicei presenta-
no alla Fus un'immersione gros-
so modo orientale ed un'inclina
zione intorno ai 45°.

La morfologia complessiva
del Garb d'la Fus & di erosione
(secondariamente corrosione) a
pieno carico ma non mancano
morfologie vadose e settori fossi
li con pit complesse morfologie
(tettoniche, percolazione, ecc.).

Certo il fattore dominante & ri-
sultata (e risulta anche oggi)
I'azione meccanica determinata

dalla dinamicita del flusso idri
co e ancor piu dal trasporto di
clastici minuti (in particolare
elementi sabbioso-siltosi) presu-
mibilmente in gran parte prove-
nienti dal Rio di Upega che agi
scono letteralmente da ''smeri-
glio". Testimonianza della vio-
lenza delle piene (oltre ai tron
chi "storici" di cui si & detto)
& la varietd e quantita di og-
getti (purtroppo domina la pla-
stica) incastrati in ogni fessu-
ra che indicano come |'ecologia
non frequenti molto quel di Upe
ga.

Le portate massime tra

Fus e buchi collegati arrivano
a superare i 10 m3/s: questo
pud rendere |'idea della violen-

za del drenaggio idrico in grot
ta.

Oltre all'ingresso principa
le a '"bocca di forno" ci sono
due ingressi superiori, uno sub
orizzontale e, il piu alto, uno
stretto passaggio che sbcucca tra
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i cespugli. Sotto |'entrata prin-
cipale c¢'@ un condotto che in
periodo di secca & accessibile
per 16 m sino ad una strettoia
sifonante: & stato catastato (Cﬁ
LANDRI 1982) con il n°® 789 Li/
IM.

ellittico seguito
galleria con la
divisa in ripia-
arrotondati
fondo ampi

Ingresso
da una larga
stessa sezione,
ni da setti rocciosi
dall'erosione: sul
calderoni.

Dopo una trentina di me-
tri (ramo-laminatoio superiore
che sbocca all'esterno) il bivio
che aveva tratto in inganno i
primi esploratori: a sinistra
(Est) una condotta freatica pri-
ma suborizzontale poi fortemente
discendente (sezione subcircola-
re con pareti lavorate a scal-
lops) con depositi gradati di
ghiaino indica un livello fre-
quentemente sifonante. Avanti
I'andamento del condotto & ad U
rovesciato: la parte ascendente,
con marcate sculture alveolari,
evidenzia, con depositi di ciotto
li cementati, fasi di riempimen-
to quasi totale dei condotti.

Un nuovo tratto discenden
te con depositi sabbiosi porta
al livello attivo perennemente,
pochi metri sopra la Foce, da
cui dista in linea d'aria una
sessantina di metri. Curiosamen
te le acque provengono da uno
stretto condottino da Est, cioé
si trovano pilu '"a valle" rispet-
to alla risorgenza esterna. Que-
sto pud forse essere spiegato
con le condizioni litostrutturali,
ciod le acque seguendo le banca
te piu carsificabili di calcari
giurassici arrivano piu o meno
al contatto con il Trias e sono
quindi "costrette" a tornare "in
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/ ROCCA DI
PIANCAVALLO

!
. CALCARI DI
VAL T-NARELLO
1 (MALM)

M.ROTONDO

GOLA DELLE
FASCETTE

DEL GARB DI PIANCAVALLO

‘é ‘ ZONA FREATICA FOSSILE

CALCARI DEL RIO DI NAVA (DOGGER|

PROVINCIA DI
IMPERIA

La Gola delle Fascette all'altezza della Risorgenza della Foce.

* * %
dietro" verso la Fus. |l sifone parti nuove senza bagnarsi
in direzione della Foce ha un (cioé svuotando il sifone) & da
aspetto quantomeno lugubre e co tenere presente che, anche in
munque, viste le distanze, sem- periodo di secca, il sifone & a-
bra scoraggiare tentativi ... limentato da un piccolo ruscel-

Tornando al bivio princi- letto (forse proveniente dal so-
pale, a destra un largo laghet- vrastante Rio Cantaluve) che,
to sifonante (profondo 3 m in sia pure lentamente, alza, con
secca) da accesso alla parte costanza, il livello (almeno
piu importante della cavita: qualche centimetro all'ora).
per chi volesse raggiungere le Dopo il sifone la grotta &
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scavata in dipendenza di frattu
re fortemente inclinate (con suc
cessivi approfondimenti erosivi
lungo il piano delle litoclasi)
dapprima in direzione SW (SSW)
cioé parallele alla Gola delle
Fascette, poi nettamente verso
SE ossia verso |'interno della
montagna, traversando al disot-
to del Rio Cantaluve. Questo an
damento, e considerando che i
condotti perennemente attivi sem
brerebbero ancora pilu interni
(ciod piu meridionali), potrebbe

aprire interessanti prospettive
allo sviluppo del sistema e alle
relative potenzialitd esplorati-
ve.

Le gallerie oltre il sifone
sono a dimensioni metriche, al-
lungate lungo le fratture con

marcate morfologie di erosione
turbolenta a pieno carico: |'a-
spetto piu caratteristico & di
larghi laminatoi levigati con
marmitte cilindriche.

Sul lato orientale si svi-
luppa una complessa rete di ra
mi: il pibh esteso, con tratti
marcatamente a pieno carico e
condotti  subellittici levigati,
termina con una pozza sifonan-
te.

Interessante un ramoé a-
scendente in gran parte fossile
(a parte apporti di acque di
percolazione), fortemente concre
zionato, che termina con camini
ascendenti su fratture verticali
non troppo distanti dal sovra-
stante Garb di Piancavallo.

La galleria principale, al
ternanza di condotti a pieno ca
rico con tratti piu complessi ric
chi di morfologie erosive tipo
marmitte, calderoni, ecc., con-
crezionamenti e depositi di ciot-
toli minuti e sabbiosi, mantiene
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dimensioni metriche. Dopo con-
dotti freatici subcircolari (a zo
ne sovrapposti) un profondo la-
go da inizio all'ultima (almeno
per ora) parte della cavita.

In questo tratto |'anda-
mento & a saliscendi (con facili
arrampicate): es. dopo il lago

e un basso by-pass si scende
un saltino, con grosse lame e
spuntoni levigati, in un braccio
(asciutto) di un largo sifone
con ampi depositi ciottolosi mi-
nuti, gradati e, in volta, con
ampie alveolature e profonde
marmitte. Presenti anche morfolo
gie tipo "spongework".

Nel by-pass si notano li-
velli di ciottoli eterometrici (5-
10 cm) che formano un compatto
conglomerato a elementi calca-
rei: resti di un riempimento che
aveva ostruito pilt o meno com-
pletamente i condotti.

Testimonianze di riempi-
menti si trovano anche in altri
settori della cavita. Talora si
rinvengono ciottoli decimetrici
(anche 30-40 cm) anche silicei
(quaraziti, besimauditi, ecc.)
probabilmente erratici glaciali
rimaneggiati (del resto indivi-
duati in altre cavitad della Gola
delle Fascette).

Nell'ultima parte sono pre
senti colate e depositi stalattiti
ci rierosi sia per |'azione di e
rosione meccanica, sia (margi-
nalmente) per corrosione di a-
cque di percolazione.

Nel tratto finale si riduco
no le dimensioni dei condotti
con un complesso reticolo di tu-
bi freatici subcircolari decime-
trici. La parte piu bassa pre-
senta depositi ciottolosi irregola
ri, eterometrici.

Il termine attuale & uno



Diagramma stellare delle dire-

¥ zioni delle principali gallerie
freatiche delle grotte della Go-
la delle Fascette.

* x =

stretto, profondo sifonetto in di no 150 m di gallerie pit o me-
rezione ca. ENE. no allagate.

Il Garb d'la Fus & attual

Considerazioni mente 660 m, in realta lo spo-

stamento verso il Butau & mini-

Se le indicazioni morfologi
che e idrogeologiche delle nuove
scoperte al Garb d'la Fus sono
gia stimolanti per proseguire le
ricerche nella gola (e nei rela-
tivi sifoni), anche le prospetti-

mo: infatti la grotta si dirige
grosso modo verso Sud.

Facile prevedere che lo
sviluppo dei condotti piu bassi
lungo le Fascette possa raggiun

. gere dimensioni impensabili sino
ve esplorative sembrano avere
- a poco tempo fa.
un nuovo ri . r o
Certo il limite del Garb

Sopra si ricordava come i o .
. ; X : d'la Fus & un sifonetto non
la distanza tra Butau e Fus sia

X troppo rassicurante e con tlen-
meno di 500 m: le acque del Bu PP X ; .
- . ; iy = denza ad intorbidamenti.
tau in realta si dirigono non

Ma anche in questo setto-

verso valle, ma all'interno del- N R

. B : . re la strada & ormai aperta ...
la montagna in direzione dell
Arma del Lupo, e ci sono alme- bk L
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i pozzi di bairro
Cserra de aire, portugal)d

di Gilberto CALANDRI e Pedro SOUSA

Summa

Three pits (Algar do Trovdo, Algar da Mulhera Morta, Algar do
Burgalho) of Bairro (northern part of the Serra de Aire) are described:
they are spindle-shaped corrosion cavities with chemoclastic widenings,
in the Dogger limestones (Middle Jura).

This area Is characterized by a mediterranean degraded vegeta-
tion, with modest morphologies of superficial corrosion. For its monocli-
nal disposition, it should be part of the absorotion basin of the Resur-
gence of Almonda (max flow 50 m3/sec), of which a total dissolution ba
lance of about 75 mm per 1000 years Is suggested.

* * ¥
Il settore Planalto di Fati- strutturali (fianco dell'anticli-
ma-Serra de Aire, con una su- nale, con bancate calcaree ad
perficie di ca. 250 Km2, preva- immersione settentrionale con
lentemente di calcari giurassi- pendenza tra 15° e 25°) che
ci, costituisce la principale scende al dosso di Goucha Lar-
area carsica del Portogallo. Per ga (m 548).
quanto Planalto (ad Ovest) e |l paesaggio & stato condi-
Serra de Aire (sul bordo orien- zionato dall'azione antropica
tale) siano ben distinte morfolo protratta per secoli, con energi
gicamente, insieme costituiscono ci "spietramenti', e relativi ac-
il bacino di alimentazione di cumuli di clastici, per ricavare
Almonda, la piu grande sorgen- terreni coltivabili o a pascolo,
te carsica del Paese. e per insediamento di colture
In questa nota vengono de- arboree, principalmente olivo,
scritti alcuni pozzi presso il ora in abbandono nei settori
paese di Bairro, nella Serra di piu aridi.
Aire. L'attuale vegetazione (a
parte i settori pil bassi, intor-
Cenni_morfologici no a Bairro, coltivati) & costi-
La zoha di Balrro, versan- tuita da una maccl?ia rneditem:-g_
te settentrionale della Serra de nea- degradats, in par‘te.tls:.bo
Aire, m 678 (strutturalmente co- ga‘r'lga, con .pr‘e\falenza dll; k=
stituita da Gk anticlinals &d as stl,_corbezzoh, piccole quercus
se NE-SW), & formata da un re: cc'><:C|fer‘a, alternati a olivi, pi-
ni, ecc.

golare pendio a linee arrotonda

P g | li ffioramenti | i
te controllato dalle condizioni G affiorament) caicarel
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I numeri indicano l'ubicazione dei pozzi di Bairro: 1: Algar do Tro-
vdo, 2: Algar da Mulhera Morta, 3: Algar do Burgalho.

* * *
corrispondenti, grosso modo, ai fratture prevalentemente vertica
piani degli strati, presentano li determina la formazione di
morfologie di corrosione superfi- cavita di corrosione, tipo fusoi-
ciali ridotte o embrionali, que- di. Nelle zone pil basse, con
sto anche per una uniforme azio maggiore copertura vegetale e
ne di dissoluzione carsica (in terra rossa, intensa la litogene
parte sotto copertura pedogene- si (es. Lapinha, una grotta nel
tica). Gli strati sono general- paese di Bairro). Numerosi poz-
mente in rilievo rispetto ai pra zi sono stati ostruiti per ovvii
ticelli indicando una pil lenta motivi antropici. Complessiva-
degradazione ed evoluzione de- mente una decina le cavita cono
gli affioramenti rocciosi. Le mi- sciute.
croforme sono in genere arroton
date, specie "cannelures" molto Algar do Trovao

svasate, vaschette di corrosione
slargate, aperte, di tipo embrio
nale, qualche rara solcatura
svasata tipo "mdanderkarren',
specie in corrispondenza di sol-

L'Algar do Trovdo (tuono)
(ingresso a q. 440 ca.) si svi-
luppa interamente nella potente
formazione (ca. 100 m) di calca

. . . ri litografici a grana fine e
chi con zolle di vegetazione. . " i .

calcari di scogliera di colore

| pozzi di Bairro chiaro del Batoniano (Dogger,

: . ) Giurassico medio).
L'assorbimento disperso su
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della cavita i
massicci strati calcarei color
crema-nocciola si presentano a
direzione E-W, immersi a Nord,

All'ingresso

con una pendenza di 10-15°.
Il pozzo si & formato in
corrispondenza di una litoclasi

verticale a direzione N20° facen
te parte del sistema di faglie
che taglia ad oriente la Serra
de Aire.

L'ingresso subtriangolare
immette in un vacuo fusoidale a
regolare ellittica (asse
maggiore 6 m max, minore 2)
profondo 70 metri. Al fondo, oc
cupato da clastici di piccole di_
mensioni, si restringe (2x2 m).
Le morfologie di corrosione sono
costituite principalmente da lar
ghe (anche alcuni decimetri)
solcature subparallele. Limitate
(parte centrale) le colate litoge
netiche.

L'Algar & un tipico esempio
di fusoide tipo '"erosione
sa" generato dai processi di
corrosione delle acque di perco-
lazione lungo il piano della
frattura con limitate modificazio
ni chimioclastiche.

Attrezzatura:
(spit in loco).

sezione

inver-

75 m di corda

Algar da Mulhera Morta

Il pozzo (q. 390 ca.), diso
struito recentemente da un riem
pimento di blocchi, si apre a
ca. 200 m dall'Algar do Trovao
e si sviluppa nella stessa for-
mazione di calcari massicci, pu
ri del Batoniano. Anche struttu-
ralmente dipende dallo stesso fg
scio di fratture,

Lo stretto ingresso & in cor
rispondenza di una piccola de-
pressione doliniforme di corrosio
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ne e sprofondamento, circondata

da una fitta .egetaz e a mac-
chia mediterranea: segue un
pozzo svasato, campaniforme, di
ca. 45 metri. |l vacuo s: allar-
ga progressivamente: le pareti
presentano irregolari solcature

di corrosione
calcitiche. Sul

ed ampie colate
lato meridionale
si sviluppano, sullo stesso pia
no di fratture, pil ridotti poz-
zetti fusoidali, pit o meno con-
crezionati, esplorati parzialmen
te.

Il fondo & occupato da cla-
stici eterometrici a spigoli vi=
vi. Sul lato Nord si pud scende
re per alcuni metri (sino alla
profonditd massima complessiva
di 54 m) tra riempimento e pare
te: possibilitd di disostruzione.

La genesi ripete quella del
I'Algar do Trovao: si tratta
cioé@ di un fusoide dovuto ad
erosione-corrosione delle acque
di percolazione e condensazione.
Il maggior sviluppo della litoge
nesi pud dipendere dalla piu in
tensa copertura vegetale.

Attrezzatura: corda 50 m
(spit in loco).

Algar do Burgalho

E' un pozzetto (g. 290 ca)
situato ca. 1 Km a Nord di
Bairro, aperto nell'estate '86
durante i lavori di dissodamen-
to per la costruzione di una ca
sa. Si sviluppa nei calcari
chiari del Calloviano (Dogger,
Giurassico medio) a strati poten
ti ca. 1 metro, pit o meno sub-
orizzontali.

L'ingresso (fessura tettor -
ca NB80O° modificata dalla disso-
luzione) & stato in parte allar-
gato artificialmente: dopo uno
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stretto passaggio si scende in
un pozzo fusoidale di 15 m. Do-
po 4 m (a sez. circolare) il va
cuo si amplia (5 m ca.) per la
un'altro fusoi-
irrego-

coalescenza con
de. |l fondo & una sala
lare, grossolanamente rettangola
re occupata da potenti depositi
clastici, poco assestati, princi-
palmente strato a
spigoli wvivi.

Infatti la parte settentrio-
nale della sala & stata origina-
ta dal collasso di pacchetti di
strato a stratificazione suboriz-
zontale. La genesi del pozzo &
del tipo "erosione inversa" per
processi di corrosione-erosione
delle acque di percolazione che

porzioni di

hanno determinato |'unione di
due fusoidi.
Ampie le solcature, anche

molto approfondite, nella parte
superiore del pozzo (indicando
anche un drenaggio di correnti
incanalate) e frequenti i deposi
ti litogenetici (con formazioni
stalattitiche centimetriche e de-
cimetriche). Potenti accumuli ar
gillitici e di terra rossa (all'
esterno campi coltivati con am-
pio strato edafico).

La profonditd della grotta
é 18 m (attrezzatura: sufficien-
te una corda di 15 m, spit in
loco).

Cenni idrologici

I drenaggio delle acque
carsiche della zona di Bairro &
sicuramente indirizzato verso la
falda freatica di Almonda.

La risorgenza di Almonda é
la pit grande sorgente del Por-
togallo: in secca non scende al
disotto del m3/sec, in piena
raggiunge portate superiori ai
50 m3/sec. || bacino di assorbi
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mento comprende buona parte
del Planalto di Fatima, della
Serra de Aire e del famoso po-
lje di Mira Minde per una su-
perficie complessiva valutabile
molto approssimativamente a 100
Km2.

Le nostre analisi ad Almon
da (dicembre '85, luglio '86 e
gennaio '88) indicano costanza
di parametri chimico-fisici. Es.
la temperatura varia tra i 15 e
i 16°C, la durezza totale e in-
torno a 19,5° francesi.

Nel settore di assorbimento
le precipitazioni annuali sono
dell'ordine di 1400-1500 mm an
nui (concentrate dall'ottobre a
marzo) .

La perdita per evapotraspi
razione (trascurando gli apporti
per condensazione) dovrebbe es-
sere intorno al 35%.

In base a questi
dati si potrebbe pertanto propor
re per la sorgente di Almonda
(applicando la classica formula
di Corbel) un bilancio di disso-
luzione totale di circa 75 mm
per 1000 anni.

Si tratta di

sommari

dati del tutto
indicativi, considerata anche
|'eterogeneitd delle acque (sia
dal settore Fatima-Aire, sia dal
polje di Mira Minde) che alimen

tano la falda di Almonda, ma
che sottolineano I'elevato pro-
cesso di evoluzione di questo

carso di tipo mediterranec-atlan
tico.
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fotografia speileo:
quanto durano le pile ?

di Sebastiano LOPES

Abstract

This is the third of a series of articles about speleological photo: here
author examine characteristics and behaviours of piles necessary for the
working of electronic flashes and cameras with a particular attention to
the 'alkaline' batteries. Informations are essentially operatives and revi
sed till July 1989. -

* ¥ ¥

Una premessa indispensabile rie sono irreversibili, non rica-
ricabili e una volta esaurite
vanno gettate (negli appositi
contenitori!). Le secondarie, co
munemente chiamate accumulato-
ri (notissimi  sono quelli al
piombo e al nikel-cadmio), sono

Le pile, di qualunque ti-
po, foggia e materiale esse sia-
no, INQUINANO. Per nessuna ra-
gione devono essere abbandona-
te in grotta o nelle sue vicinan
ze: Esiston?-ormai in ogl:ni cin-& reversibili, ciod@ una volta esau
gli ﬂppOSI.U contenitor{ per il rite possono . ricaricat_e
I":’m smaltimente '8 qul vanne -vanno collegandole ad una sorgente di
sistemate, una volta esaurite. corrente esterna. In questo arti
colo mi occuperd solo di pile
non ricaricabili, lasciando I'ar

Alcune necessarie definizioni

E! importante, prima di gomento degli accumulatori ad
parlare del comportamento dei un prossimo numero del bolletti-
vari tipi di pila, considerarne no: questo per non rendere |'e-
alcune caratteristiche costrutti- sposizione troppo lunga e pesan
ve e alcune grandezze che ci te.
permettano di valutarne |'effi- - Anodo: materiale attivo del
cienza. Non stard certamente a polo negativo di una pila (indi
dilungarmi sui processi elettro- cato con il segno -).
chimici che presiedono al loro - Catodo: materiale attivo del
funzionamento, piuttosto cerche- polo positivo (indicato esterna-
rd di schematizzare come & fat- mente con il segno +).
ta una classica pila "stilo". - Capacitad: quantitd di energia

Prima perd un po' di ter- ottenibile da una pila; si espri
minologia: me in Amperora (Ah). Per me-
- Pila: sistema elettrochimico glio puntualizzare diciamo che
che realizza la conversione del- una pila pud fornire corrente a
|'energia chimica in energia e- tensione costante per un tempo
lettrica. Le pile si dividono in limitato (v. fig. 2), oltre il
primarie e secondarie. le prima quale la tensione cala progressi
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ALCALINA

Alcalina: 1) contatto positivo;
2) blocco depolarizzante; 3] se-
paratore; 4) collettore anodico;
5) pasta anodica; 6/) contenitore
d'acciaio; 7) guaina plastica;
8) guaina metallica; 9) chiusu-
ra; 10) fondello negativo.

* * ¥

vamente. La CAPACITA' di una
pila & la quantita di elettricita
che essa pud dare senza che la
abbassi sensibilmen-
te. Una pila che abbia la capa
citd di 2 amperora pud fornire
a tensione sensibilmente costan-
te una corrente di 2 ampere per
un'ora o di 0,2 ampere per 10
ore. Va rilevato che la capacita
dipende fortemente dalle dimen-
fisiche degli elementi
ponenti la pila fig. 1).
- Batteria: gruppo di due pile

tensione si

sioni com-

(v,

collegate in serie tra loro. 1|
termine viene spesso utilizzato,

anche se impiopriame .o, per in
dicare una singola pila. Ag es.’
la classica pila stile da 1,5
volt & una '"vera pila", mentre

la pila piatta da 4,5 volt che
per |'elettrico del
casco & una batteria (di tre pi.
le da 1,5 volt in serie).

- Tensione a circuito aperto:
differenza di potenziale tra i
poli di una pila senza erogazio
ne di corrente. Va ricordato
che con un semplice voltmetro
NON & possibile MISURARE COR-
RETTAMENTE la tensione di una
pila. Ci - sono appositi tester
per pile (difficili da reperire).
- Resistenza interna: si
in ohm ed & la resistenza che
la corrente incontra passando
nel generatore stesso. Essa au-
menta fortemente al decrescere
della temperatura. Questa & la
ragione per cui a basse tempe-
rature (inferiori o vicine a 0°
C) molte pile "collassano", per
riprendere a funzionare normal-
mente a temperature intorno ai
18-20°C.

Il quesito che si pone o-
gni consumatore di pile & in
fin dei conti "Quanto
durano?".

utilizziamo

misura

uno solo:

CARATTERISTICHE DEI VARI SISTEMI
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In fig. 2 & riportato |'an
damento sotto carico di vari si-
stemi (tutti disponibili sul mer-
cato).

* % %

Ho soffermato |'attenzione
di questo articolo sulla classica
pila stilo da 1,5 volt, perché &
quella che pil comunemente ali-
menta flash e macchine fotogra-
fiche automatiche.

i dilemma della scelta
tra le cosiddette pile alcaline e
quelle zinco-carbone & presto ri
solto. Le prime durano di piu e
sono piu adatte per impieghi
gravosi, dove ci sono alti assor
bimenti di corrente (i flashes
ad esempio).

Viva le alcaline quindi
che a paritad di tensione durano
di pit e hanno maggiore capa-
cita.

Ma quali alcaline?

Ormai sul mercato ci sono
molte marche e NON sono tutte
uguali. Le prove riportate sulla
stampa fotografica specializzata
hanno pilt volte dimostrato che
le notissime Duracell hanno ag-
guerriti ed ottimi concorrenti
nelle UCAR Prof 3, nelle Kodak
Photo Life, nelle stesse Magnum
Superpila.

Non & questa la sede adat
ta per fare confronti mercerolo-

gici, comunque va rilevato che
solo una pila di caratteristiche
ottimali (come quelle citate)
pud considerarsi veramente affi-
dabile.

Trovarsi con le pile scari
che pud essere problematico e il
risparmio di mille lire non &
giustificato. Consiglio di prova-
re le marche pit diffuse e di
annotarsi i confronti: non man-
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cheranno le sorprese.

E' comunque assurdo, per
i nostri scopi, non cercare il
meglio.

Nel prossimo numero parle
remo delle pile del futuro: le
PILE AL LITIO, nate per scopi
militari, diffuse nelle memorie
permanenti dei computers, a-
vranno larghe applicazioni dove
saranno richieste condizioni di
esercizio severe e massima affi-
dabilita.

Fotografia speleo: le "news"

. Sul numero di luglio della ri-
vista ALP (l'unica ad avere
una rubrica fissa di speleologia
esplorativa) & stato pubblicato
un articolo che tratta di foto-
grafia in grotta, firmato dal no
stro socio Tullio Bernabei. E'
un articolo sintetico ma effica-
ce: ne consigliamo la lettura a
chi voglia pochi concetti detti
bene.

. Anche Kodak nel mondo delle
"impermeabili”. Il colosso ameri
cano, che ha sempbre avuto nel-
le fotocamere combatte un suo
cavallo di battaglia (ricordate
le INSTAMATIC?), non poteva
stare con le mani in mano, da-
to 1l successo delle macchine
"waterproof” (impermeabili/ e co
si ha sfornato un modello che
si chiama Kodak Expedition, do
tata di ottica da 35 mm. Le sue
caratteristiche sono tali da col-
locarla nella fascia medio-bassa
di questo tipo di macchine foto-
grafiche. Desidero ribadire anco
ra una volta - SENZA ALCUN IN
TENTO PUBBLICITARIO - che at-




tualmente la fotocamera da grot-
ta che dimostra le caratteristi-
che pit idonee per lo speleo (a
cominciare dall'indiscussa quali
td dell’ottica) & la NIKON L35-
AW-AF di cui ho parlato nel nu
mero 30.

Al SICOF '89 (grande esposi-
zione di tutto quanto fa fotogra
fia) abbiamo visto un RADIOCO-
MANDO, prodotto dalla Condor
Foto di Milano, la stessa che
fabbrica le fotocellule per sin-
cronizzare pilu flashes.

Il sistema & composto da un tra
smettitore che consente di coman
dare via radio, ad una distan-
za di oltre 70 metri, quattro
unitd riceventi, attivabili sepa
ratamente o In simultanea.

Con un solo comando possiamo

E'TROPPO GROSSO

far scattare, in questo modo, si
no a quattro flashes.
Sinceramente il costo elevato
(intorno alle 400.000 lire) e
l'assenza di una adeguata pro-
tezione da polvere e umidita mi
fanno ritenere questo bpur inte-
ressante accessorio Dpoco utile
per lo speleo-fotografo.

Soero, invece, di poter bresen-
tare in uno del brossiml numeri
del! bollettino un progetto di ra-
diocomando che sto sviluppando
con amici esperti in elettronica:
le caratteristiche base saranno
massima compattezza e totale im-
permeabilitid e, soero, basso co-
sto di realizzazione.

Fedkek
*k
*
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P eta

di Luigi RAMELLA e Marino MERCATI

Sfiniti, privi di forze, lon-
tani anni-luce dal mondo colora
to, i cinque "punteros" si ab-
bandonarono esausti sulla spiag
gia giurassica.

Movimenti cadenzati, ritma-
ti ‘e ripetitivi di longes e mo-
schettoni s'accalcavano nelle lo
ro menti - ancor piu distratte
dal fragore dell'acqua - nel ri
cordo di un percorso intermina-
bile.

Essi avevano forse osato ol
tre la Barriera Invalicabile che
ai poveri mortali, talvolta, &
concesso di avvicinare.

Ma non erano i giganteschi
rettili dal tronco tozzo con te-
sta piccola e lunga coda ad at-
tanagliare i loro occhi.

Qualcosa di pilu potente e
misterioso s'aleggiava nell'aria
satura di umidita.

Qualcosa di terribile, ma
nel contempo affascinante, si
pard ai loro sguardi tanto che
I'improvvisa e vivida luce fece
scattare in loro, istintivamente,

I'epigeo meccanismo  perverso
del far solecchio ...
E non poterono trattenere

un'esclamazione di meraviglia!
* x %
Era proprio come |'avevano

immaginato migliaia e migliaia
di volte nel corso delle loro

di labassa ?

*
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sma Infinito,

10" secondi

Non aspettatevi troopo
dalla fine del mondo.
(S.J. Lec, Aforyzmy. 1977)

scorribande sotterranee.

Ed ora era Ii, davanti ai
loro occhi sbalorditi, I'Ectopla-
senza volto, che
li rincorreva ormai da tanti,
troppi anni dentro la montagna
tremendamente traforata di fes-
sure e caverne.

Egli |i catalogd, |i soppesd
e |li osservd a lungo. Poi tuond
con voce ferma e decisa:

- Finalmente siete arrivati sotto
le mura del Castello delle
Ombre: in veritd vi aspettavo
gia da lungo tempo. Per col
pa vostra il Labirinto Oscuro
mi sta sempre pilu stretto, ma
non crediatemi perd cosi ar-
rendevole per il futuro.

I cinque, esterrefatti ed
creduli dinanzi a tale rivelazi
ne, si pizzicarono a vicenda in
un crescende mai provato di
sensazioni forti, pungenti, un
po' come se stessero vivendo il
timore ancestrale del temporale.
- Non ho altro da aggiungere -

incalzd il Visconte - se non
quello di rispondere ad una
vostra precisa domanda.

Seguirono interminabili mi-
nuti in un silenzio quasi sidera
le, poi il vecchio speleologo ru
bé il tempo ai compari d'avven
tura e chiese con voce treman-
te:

- Labassa & un'intricata finzio-
ne. C'é un filo o non c'é per

n
g



uscire dal Labirinto? & finito.
- Certo che c'é - rispose il Vi- E cosi dicendo spari (forse

sconte con fare sibillino - ma per sempre) dalla loro vista.

227 223
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notiziario

Una nuova sede per la Biblioteca del G.S.I.

Grazie alla disponibilita del Comitato S. Giovanni e Tradizioni One
gliesi, nella persona del Presidente Sergio Lanteri, che ci ha concesso
I'uso di un locale destinatogli dal Comune di Imperia, la nostra bibliote
ca ha finalmente (dopo 20 anni ...) una sistemazione adeguata.

Lo stato di degrado del locale non c¢i ha scoraggiati. Infatti, tra
maggio e luglio '89, alcuni solerti soci, con un notevole sforzo finanzia-
rio sopportato dalla nostra Sezione, hanno cambiato completamente il vol

to dell'ambiente: nuove pareti, nuova tinteggiatura, nuovo impianto elet
trico, perlinatura e pavimentazione,

La Biblioteca del GSI, inserita nel censimento nazionale delle bi-
blioteche a fruizione pubblica curato dal Ministero dei Beni Culturali,
con i suoi 5000 e piu volumi ed il servizio di fotocopiatura (usufruito

anche a livello internazionale), meritava davvero una sede meno scalci-
nata (orario: martedi e venerdi dalle 21 alle 23 e su richiesta).

Proiezioni

Il nostro documentario "Labassa: il cuore del Marguareis" sta otte-
nendo un lusinghiero successo e ci viene continuamente richiesto come di
mostrano le serate di questi ultimi mesi.

Il 13 febbraio, con il patrocinio della Comunita Montana Intemelia,
nel Cinema Cristallo di Dolceacqua (IM) 300 persone hanno potuto apprez
zare, oltre a Labassa, anche una rassegna delle grotte e dei fenomeni
carsici della Val Nervia. Dieci giorni dopo, invitati dalla Cumpagnia de
I'U(r)ivu di Imperia, abbiamo proiettato il documentario sul carsismo
nelle valli del M. Saccarello (IM) accompagnato da una diapo-conferenza
sulle grotte dell'entroterra imperiese.

Ai primi di marzo una lunga trasferta in quel di Verona per inau-

gurare il 16° Corso di Speleoclogia dell'Unione Spel. Veronese: nell'occa-
sione, oltre a Labassa, abbiamo anche proiettatc ad oltre 300 spettatori
nella sala "Mons. Chiotti" in Corso Porta Nuova "M. Sedom (lIsraele): la
montagna di sale" e "Algeria: record del mondo di profonditd nei gessi".

Due le proiezioni nel mese di maggio: il 2, nell'ambito delle an-

nuali manifestazioni del C.A.l. di Imperia, abbiamo proiettato nell'Audi-
torium "Vieusseux'" lo scontato Labassa e M. Sedom: |la montagna di sa-
le", mentre il 18 nel Palazzo del Comune di Vado Ligure (SV) ancora
una volta ha tenuto banco '"Labassa: il cuore del Marguareis".

Spedizione in Siria

Dal 24 aprile al 5 maggio u.s. si & svolta una spedizione del GSI

negli sconosciuti (sporadiche visite ceco-teutoniche) carsi siriani: una
trentina le nuove cavita, ma soprattutto la scoperta di un carsismo mol-
to vario e con buone potenzialita. | dettagli sul prossimo numero ...
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Tutela del territorio carsico ligure e promozione della speleclogia: pro-
poste di leggi nazionali e regionali

Questo il titolo della tavola rotonda organizzata dalla DELEGAZIO-
NE SPELEOLOGICA LIGURE durante la quale, sabato 15 aprile 1989, si so-
no confrontati speleologi e politici regionali liguri.

Il Palazzo della Provincia di Savona ha ospitato un dibattité fran-
co in cui gli elementi di concretezza hanno senza dubbio prevalso su
quelli propagandistici.

C'é subito da dire che gli speleologi hanno fatto "bella figura" ed
era ora ... Dopo anni di polemiche interne inutili quanto pretestuose
che certo ron hanno giovato alla nostra immagine e tanto meno all'iter
faticoso di una sospirata legge sulla speleologia ligure, la Delegazione,
guidata da Rinaldo Massucco, & riuscita - non certo senza le difficolta
create dai soliti irriducibili - a convergere sull'obiettivo di confrontarsi
con i politici in modo serio e con interventi QUALIFICATI.

Moderatore del dibattito & stato il prof. Paoclo Forti, Presidente del
la Societd Speleologica ltaliana.

Gli speleologi erano poi rappresentati da Tullio Bernabei (giornali-
sta di ALP, ligure, almeno di adozione, visto che & socio del G.S.l.),
Pietro Maifredi (docente universitario di ldrogeoclogia, con alle spalle un
passato di speleologo ... e anche di Presidente della D.S.L.), Rinaldo
Massucco (Presidente della D.S.L.), Aldo Petrozzi (segretario D.S.L.) e
Sebastiano Lopes (Rappresentante regionale della Societd Speleologica Ita
liana).

Fra i tanti va evidenziato un fatto: siamo riusciti a dimostrare
che la nostra proposta di testo di legge regionale sulla speleologia e tu
tela del territorio carsico ligure non & assolutamente assistenziale (leggi
pura RICERCA DI FINANZIAMENT| A FONDO PERDUTO) né solamente conser-
vativa di un importantissimo patrimonio naturalistico.

La nostra idea (di speleologi liguri) & quella di avere a disposi-
zione dei mezzi (anche finanziari) per studiare il territorio e le sue ca-
vita e dei mezzi normativi per tutelarlo con la sensibilita che solo chi &
"del mestiere" pud avere.

Crediamo di aver fatto capire (o per lo meno esposto in modo cor-
retto) questi concetti: in tal senso la Tavola Rotonda sard una tappa
fondamentale nell'acquisizione A TEMPI| BREVI di una legge regionale.

E' una strada questa sulla quale tutti o quasi tutti gli speleologi
liguri si trovano uniti ed & ormai tempo di lavorare per risultati concre
ti, superando la litigiositd di quei pochi (anzi pochissimi) da cui tra-
spare solo pochezza di idee e scarsa conoscenza e pratica della moderna
speleologia.

Sebastiano Lopes
Sempre meno "singles" nel G.S.I.

Congiunzione internazionale il 6 maggio '89 nelle campagne imperie
si: Gabriele Calandri, vecchio speleoclogo ultimamente molto "eremita", ha
trovato l'anima gemella nella teutonica Angela Van de Loo (che comun-
que aveva partecipato lo scorso anno alla spedizione in Marocco).
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Corso di specializzazione sul tema "Caratteristiche dei materiali speleo-
alpinistici in relazione a sollecitazioni statiche e dinamiche” (C.N.S. -
Costacciaro, 26/28 maggio 1989)

Perché partecipare ad un simile corso se tanto sappiamo gia tutto
o se, comunque, c'& chi ci spiega che un trapano REVERSIBILE pud gira
re nel senso sbagliato. Diciamo solo per curiosita, per vedere come lavo
rano quelli della Commissione Tecniche e Materiali (da non confondersi
con la Commissione Materiali e Tecniche: quella & roba del C.A.l. e non
degli speleo).

La curiositd di cui si diceva non solo sard appagata, ma scoprire
mo che c'é molto da imparare da chi lavora con metodo scientifico, con
le attrezzature adeguate ed in modo sistematico.

Certe prove sui materiali possono essere condotte in modo pionieri-
stico e i ragionamenti sui risultati ottenuti possono essere corretti e lun
gimiranti, ma possono essere anche falsati da idee ed interpretazioni
troppo personali (o di gruppo ...).

La speleologia non & certo una 'scienza esatta" e ci mancherebbe
altro, sarebbe la fine del gioco, del divertimento, ma il lavoro svolto
da Francesco Salvatori e dai suoi collaboratori a Costacciaro & prezioso
per tutti, perché ci aiuta a capire meglio come sono fatti i nostri '"gio-
cattoli" e quando si rompono.

Pud servire anche a migliorarli (vedi la maniglia Petzl che & sta-
ta dotata di clicchetto antiribaltamento dopo le osservazioni del C.N.S.).
Serve anche - ed & cosa meritoria - a ridimensionare i tromboni che da
bravi speleologi quali sono (onore al merito) si trasformano troppo spes-
so in TUTTOLOG! del! verbo speleo che essi propinano alle masse.

Ottima esperienza quindi quella di Costacciaro, passata tra amici
simpatici provenienti da tutta ltalia e, a conferma della serieta dell'ini
ziativa, con presenze qualificate delle ditte Camp e Kong, nonché del
C.N.S.A.

Sui risultati non vorrei anticipare nulla, vi invito a leggerli sul
libro che alla fine di ottobre sara presentato a Phantaspeleo '89: ci so-
no chicche da non perdere.

Solo un'ultima considerazione: i risultati non importano solo per il
loro valore numerico, ma per la loro corretta interpretazione e diffusio-
ne che ad essi si pud dare tra gli speleo nei gruppi e durante i corsi.

Questo & il messaggio pil importante che ci ha lasciato un corso
al quale non siamo andati e non siamo stati trattati come scolaretti, ma
durante il quale abbiamo lavorato insieme in modo moderno.

Cena degli 11 Km di Labassa matisstiane Lopes

Mantenendo fede all'impegno preso di celebrare con una cena ogni
nuovo chilometro rilevato a Labassa, la sera del 18 marzo ventidue assa
tanati divoratori, compreso qualche ... speleclogo, hanno consumato la
doverosa ricorrenza presso il Ristorante "Merlo Bianco" in quel di Bug-
gio (Alta Val Nervia, IM). Visti gli attuali ritmi esplorativi speriamo
che prima del 2000 possa effettuarsi qualche altra cena ...
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attivita’
gennaio-giugno

GENNAIO

1: G. Calandri, E. Ferro, L. Ramella. Garbo della Foce (Gola delle Fa-
scette, IM): controllo svuotamento sifone laterale.

6/7: S. Lopes (GSI), T. Spadaccia e altri (G.S. Pisano), C. Catellani e
altri (GSP "G. Chierici). Carcaraia (Alpi Apuane): battute e scesi
alcuni pozzi.

6/8: M. Mercati, E. Ferro, R. Buccelli, L. Ramella, R. Pastor. Labassa:
esplorazioni a valle sul collettore (- 546) con 500 m di rilievo.
TPST: 48h.

7: A. Maifredi, F. Nicosia, G. Pontuale. Abisso di M. Nero (SV): visita.

7/8: R. Mureddu, G. Carrieri, G. Russi. Labassa: esplorazione nelle Gal
lerie "Vai, vai pastasciutta" (via Pendolo di Ferrault) e collega-
mento a - 430 con il Salone dell'lperspazio + rilievo topografico.

B8: G. Calandri. Battuta sui versanti occidentali del Carmo dei Brocchi
{IM}. Analisi chimico-fisiche sorgente Mezzaluna.

14/15: E. Ferro, M. Gismondi, V. Marino, M. Mercati, G. Guasco, L. Ra-
mella, C. Grippa, V. Gastaldi, P. Denegri, A. Menardi, G. Calan-
dri. Garbo della Foce: svuotamento sifone laterale e rilevamento to
pografico di ca. 260 m + servizio fotografico.

15: C. Bonzano con il G.G. Schio CAl. Localizzazione della Grotta della
Cava (Arsiero, VI) e visita al primo salone.

22: A. Maifredi, A. Bixio. Grotta Mala (Finale L., SV): visita e foto.

22: C. Bonzano. Ricerche biologiche nella Grotta della Poscola (136 V/Vi)

22: P. Gerbino, G. Monaldi, G. Calandri, V. Marino, E. Ferro, R. Mured
du (GS!), A. Petrozzi, F. Bastanti, C. Revello (GS Martel). Garbo
della Foce: completamento esplorazione e rilievo (altri 200 m).

28/29: L. Sasso, M. Mercati, R. Mureddu. Labassa: sostituzione corde,
riarmo P.12 e migliorie varie. Esplorazioni ne '"La lunga strada
dell'Ovest" e alle stalattiti piegate.

29: A. Maifredi, F. Nicosia. Grotta Priamara (Finale L., SV): servizio
fotografico.

29: C. Bonzano. Localizzazione di alcune grotticelle in Tonezza (VI)}, del
la Grotta della Sengia e della Gr. del Rio Torretta (sifone aperto).
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29: G. Calandri, C. Grippa, R. Pastor, G. Russi, R. Capotondi, S. Peda
lino, S. Lopes, P. Denegri, V. Marino, A. Faluschi. Grotta dei Ru-
gali (Alta Val Nervia, IM): lavori di adattamento esterno e interno.
Trasporto materiali per svuotamento sifone "Malissa".

FEBBRAIO

4: M. Mercati. Battuta sulla verticale della Grotta delle Vene.

4: G. Calandri, R. Pastor, 5. Lopes, E. Ferro, V. Gastaldi, G. Guasco,
V. Marino. Grotta dei Rugli: trasporto materiali e lavori esterni.

5: P. Gerbino, G. Monaldi, L. D'Amelio, P. Denegri, P. Meda, R. Capo-
tondi, V. Marino, G. Guasco, G. Calandri, E. Ferro, S. Lopes, V.
Gastaldi. Grotta dei Rugli: inizio svuotamento e trivellazione del
sifone "Malissa", Prosecuzione lavori all'esterno.

11112: G. Calandri, E. Ferro, M. Mercati, S. Pedalino, R. Capotondi, G.
Guasco, R. Pastor, V. Marino. Grotta dei Rugli: prosecuzione svuo-
tamento e trivellazione sifone; lavori di adattamento all'esterno.
Analisi chimico-fisiche.

12: P. Gerbino, G. Monaldi, S. Lopes + speleo toscani. Battute sul M.

Croce, M. Matanna (Alpi Apuane).

: A. Maifredi, F. Nicosia, A. Bixio. Grotta Priamara: scavi nel sifone

a monte.

R. Pastor, S. Pedalino, R. Capotondi, E. Ferro. Grotta dei Rugli:

svuotamento sifone "Malissa".

18/19: G. Calandri, G. Guasco, S. Lopes, V. Marino, S. Pedalino, A. Me
nardi, E. Ferro, P. Gerbino, G. Monaldi. Grotta dei Rugli: termina
to lo svuotamento. Riarmo completo pozzi interni e completati i la-
vori di adattamento.

22: R. Pastor, R. Capotondi + amici. Grotta dei Rugli: realizzazione di
un videotape sino al sifone terminale.

25: G. Calandri, R. Pastor, E. Ferro. Grotta dei Rugli: tentativo recupe
ro materiali.

26: G. Calandri. Battuta zona M. Guardiabella-Rocche di Calderara. Ana
lisi chimico-fisiche alla Risorgenza della Bramosa. '

MARZO

5: G. Calandri. Val Roja (Francia): ricerca cavitad e analisi chimico-fisi
che a diverse risorgenze (Fontan, Cravaluna, Fuxe e Granile).

5: E. Ferro, M. Mercati, M. Brizio, G. Russi, V. Marino, G. Guasco. La
Porta del Sole (Gola delle Fascette, CN): disostruzioni.

6: A. Maifredi, F. Nicosia, A. Bixio. Grotta Priamara: prosecuzione lavo
ri di scavo nel sifone a monte e costruzione diga di trattenimento.

12: G. Calandri. M. Forquin e Valle Sgorea (IM): ricerca cavita. Misure
chimico-fisiche alle sorgenti Serra, Draghi, Povera, Susena e Mar-
gheria.

12: L. Ramella, E. Ferro, V. Marino, G, Russi, M. Gismondi, G. Guasco,
A. Menardi. La Porta del Sole: disostruzioni.

12: P. Gerbino, M. Mercati, R. Pastor. Orrido di Foresto (Bussoleno, TO)
esercitazione del C.N.S5.A.-Sezione Speleologica.
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19: M. Gismondi, E. Ferro, C. Grippa, Gabriele e Gilberto Calandri, L.
Ramella, S. Lopes, G. Guasco, V. Marino, A. Van de Loo. Grotta
dei Rugli: recupero materiali e lavori migliorie armi fissi.

23: G. Calandri. Grotta Strassasacchi (Rocchetta Nervina, IM): monitorag
gio CO2 e misure varie.

25/26: M. Mercati, L. Sasso, A. Avanzini. Labassa: riarmo pozzi in "Lat
te e Miele", esplorazioni rinviate per la troppa acqua.

26/27: V. Marino, Renzo e Roberta Pastor, L. Ramella, M. Gismondi, G.
Calandri, A. Menardi, E. Ferro, S. Lopes, P. Denegri, M. Mercati.
La Porta del Sole: disostruzioni.

G. Calandri. Battuta sul M. Lingo (5V). Misure chimico-fisiche a di-
verse sorgenti del Savonese.

.

APRILE

1/2: R. Mureddu, M. Mercati, G. Calandri, E. Ferro, L. Ramella, M. Gi-
smondi, V. Marino, G. Russi, C. Grippa, R. Capelli, R. Bodino.
La Porta del Sole: disostruzioni.

G. Calandri. Sospel (Alpes Maritimes, Francia): ricerche nei gessi,
scoperta una nuova caviti. Battuta nel Rio Audin. Analisi sorgenti
Vallonazzo.

C. Bonzano. Ricerche biologiche in una piccola grotta di Tonezza (VI)
G. Calandri. Analisi chimico-fisiche a sorgenti del settore S. Bernar-
do Mendatica-Nava-S. Bernardo d'Armo (IM). »

M. Gismondi, M. Mercati, M. Brizio, L. Ramella, G. Monaldi, V. Ma-
rino, E. Ferro, G. Calandri, P. Gerbino, R. Mureddu, P. Denegri,
R. Pastor. La Porta del Sole: disostruzioni.

16: G. Calandri. Alta Valle Argentina (IM): battuta zona Garb du Diav-
Cavernasecca.

16: A. e P. Maifredi, A. Bixio, F. Nicosia. Arma delle Fate (Finale L.,
Sv): visita per controllo stillicidio (0,5 I/min).

16: E. Ferro, M. Gismondi, L. Ramella, M. Mercati, M. Brizio, V. Mari-
no, S. Lopes, R. Bodino, P. Guarducci, A. Menardi. La Porta del
Sole: disostruzioni.

: A. Maifredi, F. Nicosia. Grotta Priamara: prosecuzione lavori di sca
vo nel sifone a monte.

dal 24/4 al 5/5/89: C. Grippa, G. Calandri, E. Ferro, S. Lopes. Spedi-
zione in SIRIA: esplorate numerose cavita (20 rilevate). Analisi
idrogeologiche.

24: C. Bonzano. Ricerca di cavita sul M. Soglio (VI).

27: P. Gerbino, G. Monaldi (GS!), F. Bastanti, C. Revello, A. Petrozzi
(GS Martel), D. Napoli, A. La Rocca (GS Sparviere). Porta del Pol-
lino e piani relativi: visti diversi inghiottitoi attivi. Battute.

28: M. Gismondi, L. Ramella. Josvafé (Aggtelek, Ungheria): analisi chi-
mico-fisiche alla risorgenza della Baradla Barlang (e visita della

|2

| e

{2

cavita).

29: P. Gerbino, G. Monaldi (GSI), F. Bastanti, C. Revello, A. Petrozzi
(GS Martel), D. Napoli, A. La Rocca (GS Sparviere). Abisso di Bi-
furto (Cosenza): visita per servizio fotografico sin verso - 300

(sorpresi da una piena improvvisa).
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¢ R. Mureddu, R. Capelli, R. Bodino, P. Guarducci, L. Sasso, V. Mari
no, M. Mercati, G. Guasco. La Porta del Sole: disostruzioni.

MAGGIO

5: M. Gismondi, L. Ramella. Alpi Giulie (Jugoslavia): analisi chimico-fi-
siche alla sorgente del F. Isonzo + foto.

7: P. Gerbino, G. Monaldi (GSI), C. Revello, A. Petrozzi (GS Martel), A.
La Rocca, D. Napoli (GS Sparviere). Grotta Priamara: visita.

7: R. Mureddu, M. Mercati, L. Sasso, G. Russi, E. Ferro, R. Bodino, R.
Capelli, S. Ricci, A. Lavagno, F. Cucuzza. Grotta F7 (M. Pietra-
vecchia, IM): visita e disostruzioni sul fondo.

8: G. Calandri. Visita didattica con alunni delle scuole medie nelle grot
te preistoriche dell'alta Valle Argentina (IM).

13/14: E. Ferro, V. Marino, L. Ramella, M. Gismondi, M. Mercati, G.
Guasco, M. Brizio. La Porta del Sole: disostruzioni.

14: P. Gerbino, G. Calandri, R. Bodino, A. Lavagno, V. Gastaldi. Grot-
ta di Scogli Neri (Giustenice, SV): completamento del rilievo dei ra
mi nuovi.

'os 0 i "fix" o la vita!



21: P. Gerbino, G. Monaldi, L. D'Amelio. Grotta di Quaratica (S. Bene-
detto, SP): visita e servizio fotografico.

21: L. Sasso, M. Mercati, R. Mureddu. A .15 (Mongiocie NE): lavori di
disostruzione qua e la.

21: E. Ferro, M. Gismondi, V. Marino, G. Russi, L. Ramella, R. Bodino,
R. Capotondi, S. Pedalino. La Porta del Sole: disostruzioni.

21: S. Ricci, A. Lavagno. Tana Giacheira {2 Li/IM): visita. Battute nel-
la zona circostante.

21: G. Calandri. Val Nervia (IM): misure termometriche e di anidride
carbonica all'E.10 (Pietravecchia), Grotta grande sotto la cava del
la diga, Grotta dei Rugli. Analisi chimico-fisiche sorgente San Mar
tino.

27/28: P. Gerbino, A. Maifredi, F. Nicosia, A. Bixio. Grotta Priamara:
sistemazione cancello di ingresso e scavi al sifone a monte.

28: V. Marino, L. Ramella, M. Gismondi, A. Menardi. Battuta sul Monte
Fera (boschine del versante NW).

28: G. Calandri, R. Capelli, R. Bodino, A. Lavagno, S. Ricci. Abisso
delle Frane (Colme, CN): immissione fluoresceina. Posa fluocaptori
Vene e Fuse e posa campionatori Rii Vene e Fuse.

GIUGNO

3: R. Capelli, G. Calandri. Viozene (CN): controllo fluocaptori sorgenti
Vene e Fuse (positivi).

3/4: M. Gismondi, E. Ferro, V. Marino, G. Calandri, L. Ramella, R. Bo-
dino, F. Piombo, G. Russi, G. Guasco, S. Lopes. La Porta del So-
le: disostruzioni e ... disarmo!

11: R. Mureddu, M. Mercati, L. Sasso, R. Pastor, P. Meda, R. Capelli.
Mongioie (versante Raschera): tentativo di raggiungere 2 buchi in
parete alla sommita del ... Canalone dei Calabresi.

11: G. Calandri, P. Gerbino, R. Bodino, G. Guasco (GSl), F. Bastanti
(GS- Martel). Marguareis: battuta in alta zona D (localizzazione in-
ghiottitoi e inizio disostruzioni).

14: S. Pedalino, R. Capotondi, R. Pastor. M. Butetta (IM): esplorazione
di una cavita tettonica lunga una ventina di metri.

17(25: G. Calandri. Ricerche speleomorfoidrogeologiche in Calabria e Basi
licata.

18: M. Mercati, L. Ramella, S. Lopes, P. Gerbino, R. Pastor, S. Pedali-
no, R. Capotondi, P. Denegri, G. Guasco, V. Marino, R. Bodino.
Gruppo delle Saline (Marguareis): raggiunte un buco in parete, di
scesi alcuni pozzi e battute nei pianori (!) del versante NE.

_Z_Iﬁ S. Lopes, P. Gerbino. Discesi e controllati pozzi in bassa zona "D".

24/25: R. Mureddu, L. Ramella, S. Pedalino, F. Cucuzza, R. Bodino,GSI,
L. Caramazza, S. Meggiorini, A. Provenzali (U.S.Veronese). Labas-
sa: tentativo di esplorazione impedito dalla chiusura della pento'a
"Lagostina". Foto.

25: E. Ferro, V. Marino, M. Mercati, 5. Ricci, A. Lavagno, S. Lopes,
P. Gerbino, G. Guasco. Buca degli Sciacalli (Chiusetta): lavori di
disostruzione.
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pubbilicazioni ricevute

A. Vigna Taglianti, R. Sciaky: |l genere Lessinodytes VIGNA TAGLIANTI
1982 (Co., Carabidae, Trechinae) (1988)

G. Badino: Tecnica di grotta (1988)

H. Bahzad: Recherches et hydrochimiques sur quelques karsts méditerra-
néens: Liban, Syrie et Maroc (1982)

E. Pezzoli: | molluschi crenobionti e stigobionti presenti nell'ltalia set-
tentrionale (Emilia-Romagna compresa). Censimento delle stazioni ad oggi
segnalate (1988)

U.1.S., Palacky Univ. Olomouc: Proceedings of the 6th International Con-
gress of Speleclogy (Olomouc 1973) - Vol. | (1975); Vol. 11, 111, IV, VI
(1976); Veol. V, VII, VIII (1977) / Abstracts of Papers 6th Int. Congr.
B. Chiappa: Aggiornamento sulla diffusione del genere Anophthalmus (Co.
Carabidae) nel Friuli centro-orientale (1983)

G.S. "Remeron" CAl Gavirate, GS CAl Varese: Riassunti delle relazioni
del XIl1l Convegno di Speleologia Lombarda (1988)

F. Stoch: Calanoidi e Ciclopoidi (Crustacea, Copepoda) delle acque carsi_
che sotterranee della Venezia Giulia (ltalia nordorientale) (1985)

F. Stoch: Sulla presenza di Troglodiaptomus Sketi Petkovski, 1978 (Cope-
poda, Calanoida) in una grotta del carso triestino (1984)

F. Stoch: Su Asellus aquaticus cavernicolus RAC, 1925 (Crustacea, Isopo-
da) nella Grotta di Trebiciano, 17 VG (Carso triestino) (Contributo alla
conoscenza degli lIsopodi) (1984)

A. Menardi Noguera: Structural evolution of a Briangonnais cover nappe,
the Caprauna-Armetta Unit (Ligurian Alps, Italy) (1988)

J. Beyens: S2 of Abisso Carciofo (Réseau de Piaggia Bella) Italie (1987)
G. Neupont: Nocivité des fumées de tir en spéléologie (1986}

B. Hugon: Techniques explosives (1987)

Amm.ne Prov.le La Spezia et al.: La Terra racconta. Catalogo della Mo-
stra Paleontologica (1987)

C.A.l. Imperia, sez. "Alpi Marittime": Ricordi alpinistici di Guglielmo
Kleudgen (1930) .

M. Quaini: Carte e cartografi in Liguria (1986)

D.W. Zygowski: Bibliographie zur Karst- und Hohlenkunde in Deutschland
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